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v provoznich podminkach aktivni ochrany

Ing. R. VALOUSEK, Ustav pro vyzkum a vyuZiti paliv

Izolace potrubi je v provozu vystavena nepiizni-
vému plisobeni mechanickych, chemickych i elek-
trochemickych vlivii. Proto se v naSem tstavu po-
drobuji izolaéni materidly riznym zkouSkdm a vy-
sledky pak slouZi jako podklad pro srovnavani kva-
lity riiznych izolacnich systémil. Vedle chemické
agresivity prostfedi a mechanického naméhani mé
na izolaci negativni vliv i katodicka ochrana, kterd
ji mGZe poSkodit hlavné v misté pFipojeni, kde je
potencial potrubi — plida nejvyssi.

V zahrani¢i se reZim stanice katodické uchrany
nastavuje nejcastéji podle potencidlu v kritickém
bodé, zatimco potencidlu v misté pf¥ipojeni se ne-
vénuje velkd pozornost. To pak klade zvySené na-
roky na kvalitu izolace v téchto mistech.

Potencial mezi potrubim a uzemiiovaci anodou
vyvolava elektrochemicky proces, pfi némzZ se uvol-
nuje vodik a ionty OH~. Alkalita na rozhrani mezi
oceli a izolaci mfZe pak podstatné& zhorsit prilna-
vost izola¢ni vrstvy k oceli. Vznikajici vodik piiso-
bi na izolaci mechanicky a zpilisobuje jeji popraska-
ni. Toto nebezpeéi 1ze sniZit pfedev8im kvalitni izo-
laci. Velkou roli zde maé i kvalita natéru na potrubi
[primeru), na niZ znacné zdvisi pfilnavost izolace.

Pro posuzovani vlivu agresivity prostiedi za sou-
casného plisobeni katodické ochrany jsme vyvinuli
specialni aparaturu. V aparatufe jsou vzorky jedno-
tlivfch druhii izolaci vystaveny mnohem nepfizni-
v&j5im podminkdm, neZ jaké jsou v b&Zném provo-
zu, protoZe pfi urtovani kvality izolace neni moZno
simulovat vSechny podminky, jimZ je izolace vy-
stavena v terénu.

Testovand izolace se nanese vietné& zdkl. natéru
na kovovy materidl, ktery tvofi zkuSebni elektrodu.
ZkuSebni elektrody se vzorky izolaci se pfipevni
k viku tlakové nddoby tak, Ze nejsou s vikem vo-
divé spojeny (obr. 1). Po pFiSroubovani vika jsou
vzorky v hermetickém prostoru nddoby, kterd je
naplnéna roztokem NaCl. Ke zv§Seni agresivity
prostfedi je vnitfni prostor nddoby pod tlakem
a roztok NaCl vyhtivan. VyhFivani je zajiSténo tak,
Ze celd nadoba je umistEna ve vodni ldzni. Aby se

voda neodpafovala, je na jejim povrchu olejova
vrstva. Voda je vyhfivdna topnym télesem a jeji
teplota regulovdna triakovym reguldtorem s teplo-
mérem Vertex, ktery je umistén na viku nadoby.
Pro kontrolu tlaku uvnitf nddoby je na viku mano-
metr. Uprostfed vika je jeSté meédéna elektroda,
kterd je rovn&Z od vika galvanicky oddé&lena.

B&hem zkouSek jsou elektrody se vzorky izolaci
vystaveny ufinkdm elektrického proudu. Tim se si-
muluje plisobeni katodické ochrany v terénu. Proud
je pripojen mezi spolectnou médénou elektrodu a
elektrody se vzorky.

Po uzavieni se v nadobé vytvofi tlak 0,3 MPa
a nastavi se vyhFivani na poZadovanou teplotu. Na
kaZdou zkuSebni elektrodu je pFipojen ze samostat-
ného regulovatelného zdroje zdporny poOl. Kladné
poly jsou pfipojeny na spoleénou médénou elek-
trodu. Napéti lze regulovat v rozmezi 0—6 V.

Obr. 1. Viko tlakové nddoby se vzorky izolaci.
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ZkousSky probihaji nepfetrZité 100 dni. Na nasem
pracovisti je v provozu celkem 10 téchto tlakovych
nadob. KaZda nadoba obsahuje 6 elektrod, takZe lze
najednou zkouSet aZ 60 vzorkil. B&€hem zkou3ek se
sleduje zména kvality izolace prib&Znym méfenim
proudu prochézejiciho izolacl.

Meéteni a napéajeni elektrickym proudem zajistuje
méfici panel, na ktery jsou vS8echny nadoby zapo-
jeny (obr. 3). Na svorky v levém spodnim rohu je
moZno ptipojit napéti ze sitového stejnosmérného
zdroje a akumulator. Za normdlniho provozu je za-

Obr. 2. Celkovy pohled na tlakovou nadobu.

fizeni napajeno ze sit& a pii event. vypadku se au-
tomaticky zapojuje na akumuldtor. Indikace zpili-
sobu napéjeni je Zarovkami. V levé horni Cdasti je
soustava tlacitek, které propojuji jednotlivé zkuSeb-
ni elektrody na méfici svorky umist&né pod nimi.
Na hornich svorkach je moZno mérit napéti na
elektrodé, na spodnich svorkach proud tekouci na
elektrodu. Svislou Fadou své&tlejSich tlacitek (vle-
vo) je moZno volit tlakovou néadobu, tmavsi Fadou
elektrodu. Na zvolené elektrodé je moZno nastavit
individudlné& napéti.

Panel obsahuje 60 regulovatelnych zdroji, které
jsou napajeny ze spolefného stabilizovaného zdro-
je. Stabilizovany zdroj zajiStuje konstantni nap#ti
i pfi zménédch napéti, na ktery je panel pripojen.
Umisténi soustavy potenciometrii pro regulaci na-
péti na jednotlivych elektroddch je patrné z obr.
3.

Pro pribé&Zny zdznam naméfenych hodnot (napf.
zapisovacem) je urcena soustava svorek umisténa
v dal8i ¢asti panelu. U kaZdé elektrody je moZno
priibéZné sledovat napéti i proud. Pomoci tla&itka,
které je u kaZdé dvojice méfFicich svorek pfisluse-
jicich jedné elektrodg, je moZno zapojit do obvodu
méfFici pfistroj. Trvalé zafazeni impedance do ob-
vodu neméd na rozdil od kratkodobych méfeni ne-
pfiznivy vliv na vyhodnoceni méFené veliciny.

V pravé €4sti panelu jsou umistény elektronické
pojistky, které jsou uspofadéany tak, Ze kaZdé tla-
kové nadob& pfFislusi jedna pojistka. P¥i porudeni
izolace na nékteré ze zkuSebnich elektrod je auto-
maticky pferuSen proud pro celou nadobu. KaZda
z pojistek ma optickou indikaci a tlacitko, kterym
je moZno pojistku opét zapnout.

Poruchu je moZno indikovat i akusticky. VSechny
pojistky jsou propojeny na spole¢ny obvod, ktery
dava signal do reproduktoru. Tim je okamZité upo-
zornéno na zdvadu a optickd indikace déva infor-
maci o tom, na které nddobé& k zavadé doSlo. Po-
jistky vypinaji, jestliZe proud tekouci do néadoby
piekroc¢i 20 mA. Postupnym odpojovanim jednotli-
vych privodi je pak moZno snadno identifikovat
elektrodu s poSkozenym povrchem.

Obr. 3. Mefici panel.
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Zafizeni umoZiiuje dlouhodobé zkousky bez vel-
kych casovych néarokii (odpadd pfFipojovani pii-
stroji na jednotlivé elektrody). Pomoci soustavy
tlacitek lze pomérné& rychle ziskat informaci
o zmeéndch kvality izolace jednotlivgch vzorki.
Pomoci zapisovace lze pofidit i kontinudlni zdznam
0 zmeéneé parametrii. Méfeni lze rizné kombinovat,
napf. vice vzorkii od jednoho druhu izolace lze
vystavit riznym podminkdm (teplota, tlak, proud].

V prib&hu naSich zkouSek byly provéfeny riizné
druhy natérd a izolaci doméci i zahrani¢ni vyroby.
Vysledky zkouSek potvrdily, Ze asfaltové nétéry
jsou z hlediska vyuZiti pro antikorozni ochranu po-
trubl médlo uc¢inné, nebot znacéné& podléhaji degra-
daci Gcfinkem elektrického proudu v kombinaci
s agresivnim prostiedim. V priib&hu zkouSek se téz
ukézalo, Ze ani cena nabizenych zahrani¢nich izo-
laci neni vidy umeérnd jejich kvalité. O zaiizeni
projevila zdjem 1 italskd firma Alta, kterd si ho
zhotovila pro své tcely podle nasich podkladi.

Pozdé&ji byl vyzkum negativniho vlivu katodické
ochrany zameéfen na zkouSky pfi vy3sSich teplotach.

Nova predzakliadova barva

PoZadavek na vy$Si teplotu b&hem zkouSek je déan
provoznimi podminkami. U velkokapacitnich GloZ-
nych zafizeni s vysokymi provoznimi tlaky stoupa
i teplota dopravovaného media, zejména za kom-
presorovymi stanicemi. To klade i zvySené naroky
na kvalitu pasivni ochrany téchto zafizeni. Ukédzalo
se, Ze za téchto podminek pln& neobstoji ani asfal-
tové izolace, které hyly dosud povaZovany za do-
minantni. Pfedmétem dalSich zkouSek byly proto
jak nové materidly, tak i rlizné dpravy asfaltovych
izolaci. V poslednich letech jsme testovali i izolac-
ni materidly pro vystavbu tranzitniho plynovodu.
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Predzakladovou barvou se rozumi nédtérovd hmota
aplikovand na dcerstvé otryskany hutni materidl
jako protikorozni ochrana po dobu jeho zpracovéni.
tj. po dobu neZ vyrobek nebo jeho Casti dostanou
kone¢nou povrchovou tGpravu nétéry. Zpracovdnim
a manipulaci se tento prfedzdkladovy natér poSkodi
asi na 5—10 % plochy. Pro tyto ndtsrové hmoty se
u nés nékdy pouZivd nespravného oznaceni barva
pro docasnou ochranu. Nesprdavneé zejména proto,
Ze se povlak pfed vlastnim zdkladovanim neodstra-
fuje, ale je souddsti natdrového systému. V zahra-
ni¢i se pouZiva vystiZny nazev shop primer.

Predzdakladovd ndtérovd hmota musi splilovat tii
zékladni poZadavky: musi =zajistit poZadovanou
dobu ochrany v urtitém prostfedi, nesmi ovlivnit
kvalitu svarl a pri svafovdni nebo mechanickém
opracovani, kdy se barva spaluje, nesmi naru$it
platné hygienické normy.

Problém ochrany otryskaného hutniho materidlu
neni novy. Byla jiZ fada pokusii jej feSit nebo se
prodévaji vyrobky pfimo pro toto pouZiti deklaro-
vané. Pokud jde o zahrani¢ni vyrobky, vétSina
z nich by u néas neuspéla pro odliSnou technicko-
organizaéni drovefi naSeho strojirenstvi a pro vyssi
hygienické poZadavky.

V nasSich zavodech je doba rozpracovanosti, tj.
doba od otryskani hutniho materidlu aZ po zikla-
dovani vyrobkfi, velmi dlouhd a pro nedostatek
meziskladovych a manipula¢nich ploch se otryska-
ny materidl skladuje na volnych prostranstvich.
V té ¢i oné podob& se mnohokrat pfepravuje z jed-
noho provozu do druhého a neni vyjimkou, Ze se
prevdZi na mnohakilometrové vzdalenosti na ote-
vienych Zelezni¢nich vozech nebo automobilech,
a to proto, Ze mensi zdvody nebo provozy nemaji
vlastni tryskarnu. Proto naSe zavody poZaduji ¢asto
aZ nékolikamési¢ni ochranu otryskaného materidlu
na volnych sloZistich.

V zahrani¢i je naopak doba zpracovdni hutniho
materidlu krdtka a jeho obéh je pfevainé v uzavie-
nych prostordch vyrobnich hal. V téZkém strojiren-
stvi se kromé& toho Casto tryska dvakrat (hutni ma-
teridl a hotovy vyrobek) a v nékterych pfipadech
i tfikrdt (hutni materidl, svafenec a hotovy vyro-
bek]. Za téchto podminek neni tfeba Zadnad ochra-
na nebo postac¢i ochrana jen velmi krétkodoba.

Pokud ochranny povlak obsahuje latky zdravi
Skodlivé nebo takové latky pfFi jejich spalovani
vznikaji, nesmi jejich koncentrace v ovzdu$i pie-
kro€it platné hygienické normy, které v porovnéni




