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Pravdipadobnost vxniku krystalic~ch dvojEat U souvWosti s uveden~ml zmi%nami ve velikostf 
vzrtkid se zvygwhnim koncentrace buthdiolu a je- zrn, m~i~kovgmi poruchami a mlkropnutim zaslu- 
jieh m n o M  na dolnl 1 hornl strang povlaku se huje pozornost 1 milrrotvwiost povlakd [obr. 5, Mv-  
nna&jem podstatneji nelm Zmina mikropnu~ Ira 31. NamWene vysledky alrazujf, Ze mezi mikro- 
v z&vislostl na koncentraci pHsady (obr. 5, Wivka tvrdosti a mikropnutlm existuje jasna koreIace 
2) md pribEh@ stejnp eharakter. [ah. 6, klcivh 11 ,stem fako mezi mikrotvrdostI 

a d r y  kokm [do koncentrace 0,08 g -1-I - 
oh- 8, Hfwka 2) .  

Uveden4 esledky ultmjl na zhvfdmt vlastnostl 
abklmlmky v y l W n f c h  povlam na fejlch struk- 
ti& a nutnost podit1 elektronomikroskopickfch 
a rentgegografic~ch metod pfi studiu teto proble- 
matiky. 
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V posleddch letech doznalo ~laEnBho rozHlbn? 
v oblasti iunkEdho pakovovAnl dektrolytlcke 
niklov6nl v sulfamdtov6 lhni, kter4 umoHuje vy- 
IuEorat ffuste povlaky [a2 ngkoIik mm) s nhkm 
vnitrnlm pnutlm, vysokou plastlEnostf a &uB 
mfkrotvrdostl, a to pFi vysoke vyluEovac1 rychlostl 
(25 af 30 A .  dm-P] 1 vysok6 hIoubkov4 fiEhnosti. 
Tlm fe proms pmaflivf zejmbna pro galvanoplas- 
tiku k p-6 vprob4 r b p c h  nbtrojfi a souE8sti. 
ZvldEtnZ vgznam ma vyluEovBnI tlustfch niklwqch 
povlakd o vysolre mikrotvrdostl piCt vfroM nhtrojfi 
na odl6v6nl a llsav&nl plastd, lIsovac1ch a Feznfch 
nhkojfi a souC4stS rbnach p2istrojt 

-a- 
s p24aavlrem bulhmhi pUsady SNT 

V tab. 1. jsw uvedeny hoduoty mikrotvrdosti 
niklovfch povlak4i v z&visIosti na teplotg l-, 
koncentraci pflsady a proudod hwtote. Bez pF-d 
dosahuje mikrotvrdost pwlaPEtl HM 170 aZ 230 ,pH 
koncentraci pHsady SMT 0,75 g .  1-I od HM 370 
do 540 podle teploty laan8 a proudove hustoty. 
Zvyllovanlm tsploty se mikTotvfdost sni2uje pfl 
vhch pmudovpeh hustotheh, zamco m y h -  
pmudov6 lnsstoty pH konstantni teplot8 mikrotvr- 
dost prudce stoup&. 
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Tab. 2. PlastiEnost pvW4 w na koncentract pHssady SNT, teglodl lltgna a groudove hustoe. I n  
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proW6mm [af 15 %I. UZitim pHsad se ~ k i t q  je mlkromdost, ale znaEng kl& plas 
v m  I p d  6 %I. V tab. 2 jsw uvadeny hadnog 
plastitnosti govlakil IakoQlo jejich p o m W  prd- 
dloubnf (zhugebnf metoda podre 7). Z tabalky vy- 

m a  phsWnostl povlaka a vyldwachni podmlfl- 
kaml, v podma vZZak zvyhv8nim kowentrace pEL3 
sady SNT plastiEnost p m l a  kl* . Z W ~ H . ~ @ ~ ~  
lot! 49 58 : I 4>fersAi ud ar? h e b  a 

NameFene hodnoty pl 'fibbsEi n i l t l ~ f l ~ h  rk ' '  
wlaM ukazujf vellmu pxt pilsa 
vfznamng zvyhje mfkmtadast, avhk 
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PFi stanovovbnf otbvdornosti povl dw.,& . 3 c . c  <., , ' - -::I* . ' : . ' 
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pflstroje .Taber Abrmzer" se uk8zal0, .gdtqOps-.:#g ~.j;.:;::?j. . 4,-  . , ;!a: T 

plastiEnosti n& 5 a2 7,% &stuje m 
dostI a otgruvdornostl lln&ml vztah 

piasWnost1 p o v m  [pod 5 %) 
laEni mtah neexistuje, co2 d d E l  o komple 

nost. 
Ze zisk&#ch. vf dedkd'vyplfvi5, Ze 

ni tvrdpch niklovpdh povla,kh dabre 
otgruadorqosti mB b$t fi ' t i p h a  
katodov4 proudav6 hustota 5 a2 10 
centiace p-dy SNT do 13 g . l -I .  Niklove 
ky majI m t&chto podmlnek t6onH ve v&ch 
dm% tlakov4 mithI pnntl: [pH 5 A .  d & I  
MPa, pH Ul A.dm- ta l !  15 ma]. 
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ZaAzeni pro testovdni izolaei 
v provoznich podm[&bch aktivni ochrany .,. . . 
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Izolace potrubl je v provozu vystavsna nepiClmi- 

vgmu pdsobeni mechanick$ch, chemickfch i elels- 
trochemickfch vlivll. Proto se v nahm &tam po- 
drobujl izolatnI m a t w l y  r f h f m  akouilkam a vf- 
sledky pak s l o U  jako @lad pro srovn&v&ni kva- 
lity -$ch izolaEnlch syst8mtL V d l e  chemickh 
agresivity prostfed5 a mechanick8ho naabanl mll 
rm lzolaci negativnf vlfv i katodlcka achrwa, kter4 
ji maZe poaodit h l a ~ i  v mLstB pftpajenl, kde je 
potemW potrubl - @da n e w  

V zahraniti se r&im stanice katoaickb uchrany 
nastavuje nejCast6ji podle potenci8lu v kritickfim 
bod& zatimco potencialu v mlstf4 pfipojeat se ne- 
venuje velk8 pmrnost. To pak klade W%n& ntl- 
roky na kwalitu lzolace v tgchto mbtech. 

Potencial mezi potrubim a uzemflovaci anodou 
vyvol6va elektrochemickP proces, pri n&m& se uwl-  
fiuje vodlk a ionty OH-. A l b l i t a  na mzhranl mezi 
mell a izolacf &L pak podstam8 zhomt p3lilna- 
vost IzolaEnI vrzrtvy It ocelf. Vmikajfcf vdfk phm- 
b1 na izolaci mechanlcky a epbbuje jejI popraskl 
ni. Toto nebezpeEl be a t  pfedevHlm kvalitd ho- 
lacI. Vellrou roll xde mB i Inralfta nBt&u na potrubi 
[prfmeru]. na n£Z znaEn& zapIsI pHlnavost izolace. 

Pro posuxovinl vlivu agresivity prostW1 za sou- 
Casnhho pilsobeni katodicke ochrany jsme vyvinuli 
speciald aparaturu. V &paratub jsou vmrky jedno- 
tllvqch druha izolaci vystaveny mnohem nepFizn1- 
vE1Sim podminkh, neZ jake jsou v bgZn6m gmvo- 
eu, protege pH M o v W  kvaUty izolaee nenl moko 
sirnulovat vhchny podminky, lIm2 je izolace vy- 
stavena v terenu. 

Testovana fiolace se nanase vEetn8 Akl. nkt- 
. na kovoq materi81, k t e e  tvoH zkWbn1 Qektrodu. 

ZkuiebnI elektrody se vzorky @lac1 se pfipevnl 
k vfku tlakov6 n8doby tak, f e mph s vIkem vo- 
dive spojeny [obr. 11. Po piClgrquboganl vI%a fsou 
vzorky v hermetickhn prostom xWbby, k t d  1% 
naplngna mztokem NaCI. Ke mfbnl @graslvlty 
prostfed1 je vnfUn1 prostor n8dobg pM tlakem 
a m o k  NaCl vyMiv8n. VyMvtW je &StiEim tag, 
Ze cele Mdoba je umist&na ve vodnf 14- Aby se 

voda neodmvala, je na BlIm pomhu olejovg 
vrstva. Voda je vyhlCIvana topn#m Blesem a jeji 
teplota reguIov6na trlakovfm regul&torem s teplo- 
mgrem Vertex, kterp je W t B n  na viku nMoby. 
Pro kontroh t l d ~  uvnltr Adoby je na viku mano- 
mew. Up- vIka je jet6 mU&n& elektroda, 
kterA je r o d 2  od galvanicky oddalena. 
BBhmn zkau5ek jsou elekbody se vzorky holacl 

vystaveny Mfnk8m elektrfcMho pmudu. T h  se si- 
muluje pas0- katodickh ochrany v terenu. Proud 
je pfipojen mezl spoleEnw rni?di$nou eIektrodu a 
elektrody se vzorky, 

Po uzav- m v nhdobg vytvoH tlak 0,3 MPa 
a nastavl: se vyhHvdnf na poihdovanou teplotu. Na 
kaZdou zkuWnE d e m  je flipofen ze &amastat- 
neho regulovateln&bo edraje z&pmnf pbl. Kiadne 
pdly )sou pfipojeny na spoleEnou mgdlm Blek- 
trodu. NapWi he regulovat v romneei 0-43 V 


