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pestrost zatizeni a odstranéni rizika zneciSté-
ni jeho vnitfniho povrchu parami silikonovych
olejii,

3) novou méfici a Fidici technikou umoZiuji re-
produkovatelnost procesu a snadnou identifikaci
pripadnych poruch zafizeni,

4) dirazem na ekologické aspekty procesu.

I kdyZ jsou vakuové procesy pomeérné energe-
ticky néroc¢né, jde prakticky o bezodpadové tech-
nologie. Minimalni ndroky na likvidaci odpadnich
vod zlepSuji ekonomickou bilanci procesu a sni-
Zuji ndroky na pocéty potFebnych pracovnikd. Vy-
uziti vakuovych procestt je jednozatn& vyhodné

Zelezitany vapniku a zinku

napf. pfi povlakovdni néastroji z rychlofezné oceli
otéruvzdornymi povlaky (napf. TiN), kde se
uplatiiuje moZnost nanaSeni p¥i teplotdch pod po-
poustéci teplotou oceli.

Pro klasické antikorozni povlaky vychézi zatim
ekonomicky vyhodné#j8i klasické metody pripravy
povlakfi. Srovnatelné hlinikové povlaky pripra-
vované metodou IVD jsou cca dvakrdt nakladnéj-
81 (19). Nahrazuji vSak povlaky kadmia, jehoZ uZi-
vani v protikorozni ochran& je jiZ v Fadé zemi
zakazédno a lze predpokladat, Ze i jinde bude jeho
omezovani pokracovat. To vytvafi prostor pro vy-
voj novych typili vakuovych zafFizeni pro stale Sirsi
soubor aplikaci.

v zakladnich antikoroznich natérech

M. SVOBODA, SVOOM Praha

Mezi nové antikorozni pigmenty, které by mély
v zédkladnich néatérech nahradit toxické a surovi-
nové nérotné pigmenty na béazi olova a chromu,
patfi doporucované Zelezitany riiznych prvki pie-
devSim véapniku a zinku. Tyto antikorozni pigmen-
ty a zejména zpilisoby jejich vyroby jsou patentové
chranény (1, 2, 3). Patenty zahrnuji nejenom Ze-
lezitany vdpniku a zinku, ale téZ Zelezitany jinych
prvkii napf. hoFtiku (4). Dobré vysledky vedle
Zelezitandl riznych prvkd poskytl ddajn& i Zele-
zitan vapenaty sloZeni CaFei2019 (5).

Jiné slouceniny Zeleza, neZ jsou Zelezitany, ve
kterych je Zelezo soucdsti aniontu, se pro pouZiti
v zékladnich nétérech ve funkci antikoroznich
pigmentd nehodi pro svou pomérn& malou sta-
lost (6]).

Primyslovou vyrobu antikoroznich pigmentd to-
hoto druhu zahdjila jako prvni firma Bayer. V roce
1980 se jeSté o nich hovofilo jako o wvyvojovych
pokusnych produktech (7) a uvddé&lo se, Ze nabi-
zené vyrobky nejsou rovnocennou nédhradou za
klasické antikorozni pigmenty a Ze dalsi vyvoj
v oblasti netoxickych antikoroznich pigmenti je
Zadoucl.

Vy¢vojovy Zelezitan zine¢naty byl oznacen
AC 5070 a Zelezitan vapenaty 5071. Po zahéjeni
provozni vyroby jsou v prospektové literatuie
pouZivdna jind oznacCeni — Zelezitan zinecnaty se
doddva pod oznafenim Anticor 70 a Zelezitan va-
penaty Anticor 71.

Néatérovy film obsahujici Zelezitan zinecCnaty
pfipadn& Zelezitan vépenaty se vyznacuje mensi
propustnosti pro vodu a kyslik neZ natérovy film
pigmentovany oxidem Zelezitym (7). Ochranny

acinek téchto novych pigmentd spocivda hlavné
v tvorbé inhibi¢né pfisobicich soli (mydel), reakci
s pojivem a regulaci pH vody prodifundované né-
térem na hodnotu vhodnou pro zajiSténi pasivniho
stavu povrchu oceli. Neni v3ak natolik vysoka, aby
vedla ke zmydelnéni organické pojivové sloZky
néatéru (8).

Pfi nizké objemové koncentraci pigmentu [OKP)
v néatéru jsou rozdily mezi inhibiénimi a neutréal-
nimi pigmenty nepatrné, pifi vy331 dochazi ke
zietelnému rozlifen1 jejich Géinnosti (7).

V alkydovém pojivu je GfinnéjSi Zelezitan va-
penaty pred Zelezitanem zineCnatym. Pomér mezi
inertnim pigmentem a Zelezitanem vépenatym
v nétéru ma byt 60 :40 % hmotnostnich. V nere-
aktivnim pojivu (nap¥. chlorovany kaucuk) je
ucinnéjsi Zelezitan zinecnaty.

Pomeér mezi inerinim pigmentem a Zelezitanem
zine¢natym méa byt 80 : 20 % aZ 70 : 30 % hmotnost-
nich (7).

Pro naSe laboratorni zkou3ky byly pouZity vzor-
ky Zelezitanu zinetnatého a Zelezitanu véapena-
tého, jejichZ chemické sloZeni je uvedeno v tab. 1.

Ve vodnim vyluhu pfipraveném z 10 hm. dili
pigmentu a 90 hm. dild destilované vody jsou
sloZky pigmentu pFitomny pouze v mizivém mnoZ-
stvi (tab. 1).

Pro srovndni inhibi¢ni d¢innosti byl ve zkous-
kach pouZit fosforetnan zine&naty Zn3(PO4)z.2H20
(obsah S04~ mén& neZ 0,02 %, Cl- mén& neZ
0,008 %, 8,5 % véazané vody a 46,5 % Zn2*). For-
mulace obsahovaly téZ zinkovou bélobu (ZnO —
— 98,4 %, Pb — 0,2 %, SO~ — 0,16 % a Cl- —
— 0,02 %).
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Tab. 1. Chemické sloZeni vzorki Zelezitanu zine&natého
(ZZ) a Zelezitanu véapenatého (ZV), obsah slo-
ek pigmentii ve vodném vyluhu (v§luh analy-
zovén 7 dni po jeho piipravé).

SloZka Obsah pigmentu (%) | Obsah vjluhu (%)
2% - zv v ¥

Pe (celkové) 45,1 44,2 0,0001 | 0,0000

Zn?" 25,2 - 0,000L | =

ca? - 14,0 = 0,016

cofz: - 17,1

sci 0,08 0,09 0,025 | 0,025

oy 0,02 0,02 0,0007 | 0,000L

540, 0,65 0,55

Fy Moy b stopy stopy

odparek wiluhu 0,12 0,10

Jako pojivo pro pfipravu modelovy§ch natérovych
hmot byl pouZit sojovy alkyd o Cisle kyselosti
11 mg KOH g~! suSiny pojiva, pentaerythritolovy
alkyd modifikovany 65 % mastnych kyselin Inéné-
ho oleje o ¢isle kyselosti 10,8 mg KOH g~! a po-
lystyrenovy lak o ¢isle kyselosti 2,1 mg KOH g-!
(susiny laku].

Pfi zasychdni alkydovych néatértt modifikova-
nych rostlinnymi oleji vznikaji nizkomolekuldrni
organické kyseliny zplisobujici, Ze pH vodniho
vyluhu téchto néatéri ma velmi nizkou hodnotu
(9). Tyto kyseliny mohou nepfiznivé pflisobit na
korozi oceli pod ndtérem. Nékteré pigmenty jsou
schopny kyseliny neutralizovat, coZ méa znaény
vliv na u¢innost antikoroznich pigmentfi obsaZe-
nych v zdkladnich néatérech.

Schopnost Zelezitanu zinetnatého a Zelezitanu
vdpenatého neutralizovat tyto kyseliny zachycuje
tab. 2. Je patrné, Ze oba Zelezitany maji vysokou
neutralizacni aéinpost. Ziskané hodnoty pH vod-
nich vyluhii nejsou vS8ak natolik vysoké, aby byly

Tab. 2. Neutralizaéni Gc¢inek Zelezitanu zine&natého a
Zelezitanu vdpenatého (pojivo: A — alkyd modi-
fikovany 65 % mastnych kyselin ln&ného oleje,
B — sojovy alkyd, C — polystyrenovy lak). Vod-
ni vyluh pfipraveny z 10 hm. dili natérového
filmu a 90 hm. dild destilované vody o pH 47
(vzorky 1, 2, 3, 7, 8, 9) a o pH 59 (vzorky 4,
5, 6], teplota 21 °C + 1 °C.

Pisle | Pojive % XD plit
| vzorky 22 | 2V [Ton0q | VLU
1 4 “ ] - - I
a A 35 ad -» 5|4
3 & - | 13 - 2,6
& B - - - 3,7
5 B 20| - | 15 6,0
¢ B -|ze | 15 1,3
T c -~ - - 3,9
3] ¢ ks I - 06
9 C - | 3% - T4

ovlivnény vlastnosti zmydelnitelného pojiva a pri-
tom jsou vhodné pro uplatné&ni inhibiénich G¢inki
zine¢natych a vdpenatych mydel (10, 11, 12, 13)
vzniklych reakcf Zelezitanfi s produkty tvoFicimi
se v natérovém filmu pfi jeho zasychéni. U poly-
styrenového pojiva Zelezitany neutralizuji dopro-
vodné kyselé nizkomolekularni latky — zde pii
zasychani natéru kyselé sloZky nevznikaji.

Zkousky ochranné ufinnosti obou Zelezitand by-
ly provedeny s modelovymi néatérovymi hmotami
a ziskané vysledky jsou zachyceny v tab. 3 a 4.
Pro zkousky v kondenza¢ni komoife s SOz byly
pouZity zvaZené ocelové vzorky opatfené néatéry.
Z vysledkli je patrné, Ze oba Zelezitany udc€inkuji
jako inhibi¢ni pigmenty a jsou blizké u€inku fos-
fore¢nanu zinetnatého.

Zakladni natéry obsahujici tyto pigmenty musi

Tab. 3. Vysledky laboratornich zkou$ek ocelovych vzorki ve vodnich vyluzich modelovych néaté-
rovjch film{i. Pro pFipravu pouZit pentaerythritolovy alkyd modifikovany 65 % kyselin
Inéného oleje o &isle kyselosti 10 mg KOH g—!. Suspenze vodnich v§luhii (10 hm. dild
natérovych filmd a 90 hm. dild destilované vody) byla pro zkou$Sky pouZita 7 dni po
piipravé. Fe203 byl pired pouZitim 3 X propran dekantovdnim destilovanou vodou a pak

vysusen.
Eislo | % oxP _ PH, Vodivost]| Potencidl| Xoroze | FPotemcidl | Ovsah 2)
vsorku [ 27 [2V [¥Z [Fe,0, [2n0 [Ca0 [d.den [ 9eden] WS- & e 9.den |50,* |
] | usien™y  (a¥) (uma™) | (aw) (mg 1Y)
1 |24 =[=] 2 |« | =] 45 | 552 113 572 (36,6 23,8| -448 4T -0,3
2 ||~ -] 18 |3 |~|55]|55 136 67T | 0TXon| 358 5,4 0,3
3 |24 =|=] 29 | = |2 67| 64 233 544 |o9%o01| -355 5,4 0,9
4 alwlal a |=-]~] 48 | 50 139 720 30,5 £1,3| 455 2,3 0,2
5 ~lu| =] 28 |3 |=| 62| 65 ur 190 |1,0%0,0) w307 1,0 1,3
6 w|lw|14] 22 |« | = | 48 | 53 124 725 36,1 % 0,7 | 423 3,5 042
7 ~| =(24) 28 {3 | = | 57 | 5,7 88 - o6%ol] <343 2,1 0,2
8 - -f14| 19 [~ |2 |57 |58 | 07 79 |o7%03| +48 4T 052
9 -l -|-] 3 |~ {|=~]32]53 151 w262 [36,0%1,7| 386 0,68 6,7
10 - =] -] 32 |3 |~ ]|53]53 63 - [326%1,3| w408 0,8 0,7
11 - =] 33 |=12]55]| 6 195 s6e | 0,5% 0,1 [+149-262 | 3,1 0,8
Vysvéilivky: FZ — fosforefnan zinefnaty, 1. — potencidl ocelového vzorku po 15 min.
pfi anodické polarizaci proudem 10 yA.cm~—2% 2. — obsah ve vodnim v§luhu nétéro-
vych filmi.
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vost vyluh@i natérci) a inhibi¢né& plisobici vdpenaté
sole.

Tab. 4. Vysledky cyklovych zkouSek (8 hod. komora
s SO2 podle CSN 03 8130, namodceni v 3% rozto-
ku NazS0% a 16 hod. prostifedi laboratofe). Ko-
rozni 0bytky piepoétené na tloustku nétéru
100 ;m. Cislovani vzorki shodné s tab. 3. PouZit
dvojnasobny zédkladni natér nebo (+) jeden
zékladni a jeden vrchni natér S-2013/1000 Email
synteticky venkovni. R — plocha zrezivélého
povirchu, xx — nebylo hodnoceno.

Zévérem lze tici, Ze Zelezitan zineCnaty a Zele
zitan vAapenaty uac¢inkuji v ndtéru inhibi¢né, ale
jejich ufinek je niZSi neZ u Kklasickych antikoroz-
nich pigmentl napf. zinkove Zlaté (16). Z hledis-
ka surovinové narocCnosti je lze povaZovat za po-
meérné dostupné, zejména Zelezitan véapenaty. Zde
je nutno uvést, Ze zkouSeny vzorek neodpovidal

|8tsto |Tioustia | R Koroza ’ Koroznf dbytky- ., svym sloZenim Zelezitanu vapenatému Ca(FeOz)z
VROt [ptaos ; 2 | Goisiing - |prepo¥tané)  pyly by vhodné vénovat tSmto pigmentfim od-

1 l::) " 1543(?2;9 Qg“j; 4’0 (um;: 3) p'uyidajici pozornost. Lze téZ ’uvavaaF 0 né'hljade?
* = | & g 9:9 ¥ 1:1 9:2 zinkové bélqby v nélﬁter?ch‘ natérech jako bazické
2 | 82 |90 | poakorodovint |230,0% 11,9 | 10,6 sloZky Zelezitanem véapenatym.

2t g8 |15 | 1267 f 54 11,7 E 3,8 10,3

3 95 20 | 1997 % 88 25,0 X1,7| 23,8 .

5" 8 |5 1303:252 e.:;-:l,(.) 5:]_ Literatura

‘:+ i; 5: f‘l’:;"f"i;‘;é“ 45*; f 1':; 2:!: 46 536 2 1.611977 [patentovala firma Bayer/

L éo 25 | 2433 % 425 2;: 52 s:s 15:5 {ska patentu 54-13342 7 80,6,1977 [Referatlyny] Furnal

5* 76 |15 [1920 £ 645 8,8 % 3,9 6,7 Bia gt Ronandia 3l el 1979/

6 g8 40 833 * 127 5,0 * 0,6 4,4 i pTilld¥ka palenta 49,3025 zvalfejulind 26,5,1979 [Relerattvuy}
¢+ 50 25 | 870X 714 3,8%0,4 3,4 1 za¥ita ot korvoztt £.3 str.47, 1980/

T B& 40 | 1093 = 184 3,8 % 0,6 3,3 a patentn 47-93102 zvetefnd TRaferativ ny}
™ 18 |25 | 20472 97 3,22 0,9 2,5 2a¥8ita ot korrortl §,6 steud6-47, 19

8 87 10| T3 = 56 45 7 0,2 3,9 B, MM, Shivsalkar, ¥,N,Maley, M, 4, Stvasambans Metal Pinishing 79,

8 &5 5 | 880 = 297 5,1 = 1,6 4,3 171, 57-60 J1981/

2 A ol Eveaisiiriid Rl i e 5. 1.0, Kokavevcora, 1N, Daljajer, T..V, Semenjakovas Uspecht chimtl

9 92 xx | podkcrodevént | 26,0 X 1,0 24,0 b ke . il L *
10 95 |xx | podkorodovént | 222,0 * 9,0 21,0 1978-1993 J1972/

10" 89 xx | podkorodovéni | 44,0 % 2,5 39,0 o | - pledndSka phodn

11 102 xx | podkorodovéni | 56,0 = 0,4 5740 stdtd koplerenct o pigmentech 16,-18,9,1980 Lrojapevica

= 1 g 108 xx | podkerodovént | -28,0 £ 4,8 30,0 8. P.Kvessa: Farbe wad Lack 84 /3], 156-159 [1978]

=

9. R.L.Tisslar, 1,11, Princens J,Patnt Technolog,20,518/,100/1968]

byt prekryty vrchnimi néatéry, coZ jisté souvisi 11,717,020

&, O.Van Rooyens Journol of tha Applied Chemistry £ /77,
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i srovnéni ncinnosti natér na bézi Fe20s s pii-
davkem ZnO a CaO. Vrchni néatér brdni pronikéni
agresivnich sloZek prostfedi k chrdn&nému po-
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vrchu  kovu v daleko v&tS$i mife neZ zédkladni
natér formulovany na 35 % OKP. Maly pFidavek
oxidu vapenatého plisobi pfiznivé. Oxid vdpenaty
ddva ve vétSi mife rozpustné (o tom sv&déi vodi-

Povrchova uprava pozinkovanych plechi
praSkovymi reaktoplasty

Ing. J. KUPFOVA — ing. ]. CHOCHOLOUSEK, SVOOM Praha

Povlaky z praskovych reaktoplastii na pozinkované oceli jsou idedlni FeSeni
ochran, u nichZ se vyZaduje dlouhodobé Zivotnost nap¥. ve stavebnictvi. Spravné
zvolend a provedend p¥edb&ina dprava povrchu je podminkou pro tispésnou
aplikaci této kombinace materidli.

pfilnavost. Casto se projevuji mistni extrémni
rozdily znehodnoceni (1, 2). ,PFirodni“ konverzni
povlak vytvofeny zvétrdnim, ktery je vhodny pod

Prilnavost povlakli na odma3iténém, Zarové zin-
kovaném ocelovém povrchu je mala a jiZ po krét-
kodobém pilisobeni vysoké vlhkosti povlaky ztraceji
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