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Téma tohto prispevku volne nadvdzuje na prispe-
vok uverejneny v c¢asopisu Koroze a ochrana materialu
¢. (2) 2000. V prispevku su uvedené vysledky koroznych
skusok po simulovanom vytvrdzovani organického
povlaku na Ziarovo pozinkovanom ocelovom plechu.
Pri profilovani a tvdarneni nadmerne vytvrdenych
organickych povlakov dochddza v nich k tvorbe
trhliniek, ktorymi prenikaju okolité atmosféry k
chranenému materialu a kordoznymi procesmi narusaju
ich vzdjomnu vizbu. Tym stracaju organické poviaky
svoju ochrannii a dekorativnu funkciu.
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Pouzitie plechov s organickymi povlakmi na ziaro-
vo pozinkovanom ocelovom povrchu v stavebnictve
vyplyva z ich vlastnosti a poziadaviek na dlhodobu
zivotnosZ. Ked'ze zinkové povlaky poskytuji mate-
rialom protikoréznu ochranu anodickym ucinkom,
poskytovana ochranna doba zavisi od hribok zinkovych
povlakov, ktoré navySe vplyvom agresivnych zloziek
prostredia a vlhkosti menia svoj vzhlad z kovovo
lesklého na Sedy tvorbou kordéznych splodin. Dodato¢na
aplikécia naterov zabezpecuje ako esteticky vzhl'ad tak
aj zvySenu ochranu materialu pred koroziou, samozrej-
me za predpokladu neporusenia celistvosti ochranného
povlaku. Pri vyrobe takychto kombinovanych povlakov
moze dojsZ k nedodrzaniu technologickych parametrov
vytvrdzovania, ¢o ma za nasledok vzrast tvrdosti

organického povlaku a tym obmedzenie jeho tvarnitel-
nosti pri spracovavani do zelanych tvarov. Tvorba trhlin
v organickom povlaku v miestach deformécii vedie pri
vystaveni takychto materidlov posobeniu vonkajsich
atmosfér k postupnému podkorodovaniu a odlupovaniu
povlakov a znehodnoteniu vyrobku.

Material a metodika experimentov

Pri kontinualnej vyrobe lakovanych plechov sa
vytvrdenie organického povlaku dosahuje prostrednic-
tvom tepla vo vypalovacich peciach. Toto teplo pdsobi
bud’ ako iniciator zaciatku reakcie zloziek naterovych
hmot a priebehu sieZovania polymérnych materialov
(napr. u reakénych lakov na baze polyesteru a epoxidu),
alebo jeho prostrednictvom nastava roztavenie zloziek
disperznych naterovych hmoét a nasledné vytvorenie
suvislého vysokoviskozneho filmu (napr. u plastisolo-
vych a organosolovych naterovych hmoét - PVC-
plastisol, PVDF).

V tomto experimente bol sledovany vplyv nadmer-
ného vytvrdzovania vrchného nateru na prilnavosZ a
kordznu odolnosZ prepalenych povlakov. Boli zhotove-
né skuSobné natery topcoat polyester RAL 9002 o
hrabke cca 20 um s réznou dobou vypal'ovania (od 80
do 180 s., hribka plechu 0,78 mm), ktoré boli de-
formované ohybom o 90° a padom zavazia 1 kg z vysky
80 cm (ECCA T5). Mriezkovou skuskou bol odsledova-
ny vplyv nadmerného vytvrdenia organického povlaku
na jeho prilnavosZ (STN ISO 2409). Skusobné vzorky
boli podrobené koroznej sktiske v sol'nej hmle (ECCA
T8, STN 03 8132).
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Obr.1. Vzhfad prepalenych organickych povlakov po mriezkovej skuske.
a) nevypaleny povlak, 60 s., hodnotenie 0; b) spravne vypaleny povlak, 80 s., hodnotenie 0; c) prepaleny povlak, 100 s., hodnotenie 0-
1; d) prepéleny povlak, 120 s., hodnotenie 0-1; €) prepaleny povlak, 140 s., hodnotenie 1; f) prepaleny povlak, 180 s., hodnotenie 3.
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Obr.2. Vzhlad prepalenych vzoriek pred (vfavo - zv. 5x) a po (vpravo) koréznej skuske v sofnej hmle (650 h) deformovanych ohybom
0 90°.
a) spravne vypaleny povlak bez trhlin; b) doba vypafovania 120 s; c) doba vypalovania 140 s; d) doba vypalovania 180 s
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Obr.3. Vzhlad prepalenych vzoriek pred (vfavo - zv. 5x) a po (vpravo) koréznej skuske v sofnej hmle (650 h) deformovanych padom
zavazia 1 kg z vysky 80 cm.
a) doba vypafovania 100 s; b) doba vypafovania 120 s; ¢) doba vypalovania 140 s; d) doba vypalovania 180 s
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Dosiahnuté vysledky a diskusia

Ako prva vlastnosZ bola na prepalenych vzorkach
sledovana prilnavosZ organického povlaku. Pri mierne
prepalenych povlakoch je strata prilnavosti minimalna.
Vyznamnej§ie sa zhorSena prilnavosZ prejavi u
vyraznejSie prepalenych povlakoch (obr. la,b,c,d,e,f).
Na obr. 1 Stvorc¢ek v mriezke méa v skutocnej velkosti
rozmery 1 mm X 1 mm.

Pozorovanim povrchu prepalenej deformovanej
vzorky volnym okom nie su viditelné trhlinky v
povlaku, ktoré sa zvyraznia az po zvacSeni. Pri vonkaj-
$ej expozicii by viak tieto trhlinky mohli predstavovaZ
nebezpecenstvo zaciatku kordéznych procesov pod
naterom a postupného odlupovania povlaku. V literatire
[5] sa sice uvadza, e trhliny s dizkou 2 mm a §irkou 0,2
mm nepredstavuju problém v zachovani kordznej
odolnosti kombinovaného povlaku, avsak pri vystaveni
takychto materidlov pdsobeniu Specificky znecistenych
atmosfér v roznych lokalitdich existuje velké riziko
zlyhania ochranného systému a funkc¢nosti materialu.
Navyse u prepalenych deformovanych povlakov trhliny
mozu dosahovaZ vidsie dizky v zavislosti od posobiacej
deformécie, ba na niektorych miestach moze dojsZ k
odlupnutiu malych pléch organického povlaku.

[5a]
50 :
) P
841 A I
®© . .
é 34 - - - L e o o
N o . ¢
§2______0_°_'___0 _______________
)
G B IR T T T T T e
o

0 T T T

0 10 20 30 40

—» hribka povlaku (um)

Obr.4. Zmena farebného odtiena po tepelnom starnuti (125
°C/24 h)
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Obr.5. Hodnoty T-ohybu po tepelnom starnuti (125 °C/24 h)

Prepalené skuSobné vzorky boli deformované
ohybom o 90° a padom zavazia 1 kg z vysky 80 cm.
Takto pripravené vzorky boli podrobené sktiske v sol'nej
hmle. Existuji nazory, ze skasky naterov v sol'nej hmle
nie su ucelné a teda zbytocné. Vyznam skusky ochran-
nej ucinnosti naterov v solnej hmle spoc¢iva hlavne v
uréeni ich schopnosti braniZ §ireniu a prenikaniu
korézie pod natermi od miesta ich mechanického
poskodenia. SkuSaju sa preto natery s rezom. Touto
sktiskou je mozné stanoviZ vplyv upravy podkladu na
podkorodovanie néteru, stanoviZ stupen u&innosti
adhézneho mechanizmu ochrany a do zna¢nej miery aj
G¢innosZ antikoréznych pigmentov v zdkladnom natere
[6]. Cielom tohto experimentu vSak bolo hlavne
poukédzaZ na nebezpedenstvo tvorby trhlin v nadmerne
vytvrdenych povlakoch pri ich expozicii vo vonkajsej
atmosfére. Kordézne médium 5% roztoku chloridu
sol'ného sice nesimuluje realne podmienky v atmosfére
v nasich zemepisnych Sirkach, ale dopoméha k nédzorne;j
ukazke zlyhania ochrannej funkcie roézne prepalenych
povlakov. Umelo vytvorené skusobné rezy boli v tomto
experimente nahradené trhlinami tvorenymi pri r6znych
stupiioch deformacii.

Na obr. 2, 3 su znazornené deformované prepalené
povlaky pred a po kordznej skuske v soI'nej hmle (650 h).
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Obr.6. Hibka vybulenia do vzniku trhlin po tepelnom starnuti
(125 °C/24 h)
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Obr.7. Zmena tvrdosti po tepelnom starnuti (125 °C/24 h)
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Plechy s organickymi povlakmi st v podmienkach
ich pouzivania vystavené aj kratkodobym alebo
dlhodobym S$pecifickym vplyvom okolitého prostredia,
ktoré moézu maZ vplyv na zmenu vlastnosti organickych
povlakov. O skuSkach pre stanovenie odolnosti
lakovanych plechov voci teplu pojednavaju aj normy
ECCA, ISO a STN. Kym ECCA norma nestanovuje
podmienky pri skuske, norma ISO predpisuje teplotu
125 °C po dobu 24 hodin. Normy v podstate méalokedy
predpisuju presné podmienky vykondvania skuSok a
odvolavaji sa na podmienky dohodnuté medzi
vyrobcom a odberatelom plechov s organickymi
povlakmi. Pre experiment bol zvoleny rezim 125 °C/24
h. Vysledky st znazornené na obr. 4 az 7.

Experimenty preukdzali, ze nielen vypalovanie,
prepalenie povlaku, ale aj dodatocné tepelné pdsobenie
ma vplyv na zhorSenie vlastnosti organickych povlakov.
Pri tepelnom starnuti dochadza k zozltnutiu bieleho
povlaku a k celkovej zmene farby, rastie tvrdosZ
povlaku, vysSie su aj hodnoty T pri ohybovej sktiske a
pri pomalej deformacii po tepelnom starnuti praskali
hrubsie povlaky skor, nez tenké povlaky a uz pri nizsich
hodnotach hibky vybulenia.

ZAVER
Zaverom je mozné konstatovaZ, e nedodrzanim

predpisanej doby vytvrdzovania alebo jej predlzovanim
z réznych doévodov sa prakticky zhor$uju vsetky

vlastnosti lakovanych plechov. Okrem optickych a
mechanickych vlastnosti zhor$uje sa aj schopnosZ
bezporuchového tvarnenia a tvorbou trhlin na
namahanych miestach pri spracovavani vrchné
organické povlaky neposkytuji chrdnenému materialu
bariéru a ochranu pred pésobenim okolitého prostredia,
¢im vyrobok straca svoju koréznu odolnosZ a
znehodnocuje sa.
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