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V prcici su' uvedene' v);sledky sku'hnia vybran);ch 
kordznych a rnechanicky'ch vlastnostikalenjch spekanjch 
pra'ikov ASTALOY A. Lisovanirn boli vyrobene' lofiskove' 
kru'ib riiznej hustoty (5.5; 6,5 a 7 g cm"). Vzorky boli 
podrobene' kordznym testom v simulovanej agresivnej 
atmosfe're, hodnotil sa vplyv doby expozicie na medzu 
pevnosti a lornove' plochy po fahovej sku'ike. Prezento- 
vane' su' i vybrane' elektrochemicke' korbzne charakte- 
ristiky ziskane' potenciodynamickou sku'ikou. 

PrASkovd metalurgia patri k vysoko efektivnym 
technol6giam hutnickej vfroby. Orientuje sa na vfrobu 
strojnfch suEiastok, pri ktorej sa material vyuiiva na 
95-98 %, zniiuje sa pracnosi, spracovateiskt niklady a 
spotreba energie. Pre tieto vlastnosti sa radi medzi 
sliEasnt progresivne technoldgie kovovfch vfrobkov 
[I,  21. V publikdcii uviidzame vfsledky vySetrovania 
kor6znych vlastnosti a vplyvu kor6zie na pevnostnt 
charakteristiky v zdvislosti od pdrovitosti materidlu danej 
hustotou [3-51. 

Charakteristika a eroba testovaneho materihlu 

Predmetom skdSok boli loiiskove krliZky 
r6znej mernej hmotnosti vyrobenC z kovoveho prASku 

~abuika I .  Chemick6 zloienie ASTALOY A 

ASTALOY A (chemickt zloienie je v tab.1). Je to 
predlegovany kovovy prdSok rozstrekovan)i vodou, 
vyrobenf firmou Hogenas (SRN). Rozdielna hustota sa 
dosiahla rBznou navaikou praSku a rozdielnym lisovacim 

I 
tlakom. i 

Zo zdkladntho prdSku boli navaient mnoistvd 
A-357 g, B-42 g, C-45 g s presnosiou lO-'g, zalisovant 
do foriem pod tlakom 300, 450, 580 MPa hydraulickym 
lisom. Na zlepSenie lisovatdnosti a zniienie trenia sa k 
pBvodntmu kovovCmu prdSku pridalo 0,8 % uhlika a 
0,5 % stearanu zindnatCho. Vylisovant krliiky sa spekali 
v peci s ochrannou atmosftrou pri teplote 1080 O C  [6]. 
Po spekani boli tepelne spracovant kalenim, aby sa 
dosiahli poiadovant mechanickt vlastnosti vfrobkov 
(kaliaca teplota 850 "C, vfdri 25 min., chladenie do 
oleja) [7]. Rozloienie, hustotu a vdkosi pdrov sme 
sledovali a hodnotili pomocou svetelntho mikroskopu pri 
rovnakom zvESeni, "id. obr.1-3. ~ e i k o s i  a hustota p6rov 
je nepriamo limerni mernej hmotnosti spekantho prdSku. 
Po kaleni dochidza k vetveniu trhliniek vych6dzajucich 
z pdrov (obr.4-6), Eo pripisujeme energetickfm a obje- 
movfm zmendm sprevddzajucich martenzitickli trans- 
formiciu [8]. 

Prvok C Mn Ni Si P S 02 Mo Fe 

Sloieni (hrnotn. %) 0,05 0,25 1,9 0,02 0,02 0,05 0,16 0,s do 100 



KOROZE A OCHRANA MATERIALU 40 (1 996) 4-5 

0br.l. ASTALOY A, prirodny stav, p = 5,5 g ~ m . ~ ,  neleptana, Obr.4. ASTALOY A, kalena, p = 5,5 g ~ m . ~ ,  neleptana, zv. 100 x 
zv. 100 x 

Obr.2. ASTALOY A, prirodny stav, p = 6,5 g ~ m . ~ ,  neleptana, Obr.5. ASTALOY A, kalena, p = 6,5 g cm+, neleptana, zv. 100 x 
zv. 100 x 

Obr.3. ASTALOY A, prirodny stav, p = 7 g cm", neleptana, Obr.6. ASTALOY A, kalena, p = 7 g cm", neleptana, zv. 100 x 
zv. 100 x 
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Korozne a mechanicke vlastnosti 

K hodnoteniu kordzneho chovania sa lofiskovfch 
krliikov zo spekanfch prskov sme zvolili ujchlenli 
laboratdrnu skitsku v kondenzaEnej komore v pritomnosti 
SO,, ktod simuluje agresivnu atmosftru (STN 03 8 130). 
Na ziklade hmotnostnfch libytkov sme urEili kordznu 
jchlosi po rbznej dobe expozicie a tief stanovili jej 
vplyv na pevnostnt charakteristiky vfrobku (tab.2). 
 ido om bolo tiei zistii, ako rozdielna p6rovito$, ktori 
urEuje veikosi reilneho povrchu, ovplyviiuje kordzne 
vlastnosti vfrobkov z rnateriilu rovnaktho chernicktho 
zloknia. Kordzne jchlosti testovanfch vzoriek rbznej 
hustoty sa ridovo IiSili, v stilade s vdkosiou redneho po- 
vrchu. Vplyv kordzie na pevnostnt charakteristiky sa ne- 
prejavil. Rozdiely v hodnotich pripisujeme nehomogenite 
rnateriilu a rozrnerovej tolerancii sk6Sanfch vfrobkov. 
Vykonali sme elektrochernickt potenciodynarnickt skdSky 
vfrobkov v 30% roztoku kyseliny sirovej pri teplote 
20 "C. Elektrochemickt skdlky rnali sltifii na sledovanie 
vplyvu veikosti povrchu na reakEnli rfchlosi rovnaktho 
rnateriilu s r6znou rnernou hmotnosiou a pdrovitosiou 
(vid. tab.3, obr.1-3). V tab.3, kde sli rnerant elektro- 
chemickt charakterstiky uvidzant a porovnivant s oby- 

Eajnou kornpaktnou konStrukCnou oceiou, je 6Einok po- 
vrchu materialu na jchlosi kordznych procesov zrejmy. 
SpekanC prsky sa navzijorn liSia kordznym prlidom v 
pasivnom stave (+800 mV SCE) i kritickou pasivaEnou 
prlidovou hustotou (cca -1 10 a i  - 150 mV SCE). 

Hodnotenie lomovych plech 

Po iahovej skliSke boli lomovt plochy testovanych 
materiilov hodnotent (na vybranfch reprezentativnych 
vzorkich) pomocou riadkovacieho elektrdnovtho mikro- 
skopu. U vSetkfch vzoriek charakter lomovjkh pl6ch bol 
v slilade s ich mechanickymi vlastnosiami. Na obr.7, 
k t o j  predstavuje vfrobok s najniiSou hustotou, je 
pozorovateint malt mnofstvo speEen9ch miest, Eo slivisi 
so zniienou pevno$ou materiblu. Lomovi plocha speEe- 
nfch miest je charakteristicki tvarnym poruSenim. T v h e  
poruSenie s jarnkovou morfoldgiou v miestach speEenia 
je evidentnt i u materiilu strednej hustoty (obr.8). 
Lomovt plochy loiiskovfch krlifkov s najniZSou hustotou 
sa vyznaEuj6 zmieianfm poruSenim (tvbrne poruSenie s 
jamkovou morfoldgiou a krehkt Stiepenie) ako vidiei na 
obr.9, mnoistvo a vdkosi speEenqch rniest vzrbstli s 
rnernou hrnotnosiou materiilu. 

~abuika 2. Kor6zne echlosti spekanjch pri9kov s rozdielnou rnernou hmotnosiou po r6znej dobe expozicie a jej vplyv na pevnostnk 
charakteristiky 

MateriPl p  = 5,s g cmS3 p = 6 J  gcm" p = 7 g cm" 

t a s  Kor6zna R, (rel.) Kor6zna R, (rel.) Kor6zna R, (rel.) 
expozicie dchlosi dchlosf rfchlosf 
(h) (g cmS2 k ' )  (MPa) (g cm-' k l )  (MPa) (g cm" k l )  (MPa) 

~abuika 3. ElektrochemickC charakteristiky testovanjch spekanfch prakov 

Korozni 
potencibl 
E (mV) 

Krit. pas. 
pnid. hustota 
j (mA cm") 

Pas. pnid. 
hustota 
j (mA cm") 
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1. Kordzne vlastnosti spekanych prakov ASTALOY A 
r6znej hustoty sa liSia, Eo je zrejmt z vysledkov oboch 
kordznych skliSok. V simulovanej agresivnej atmosft5re je 
rjchlosi kor6zie urEenii vdkosiou reaneho povrchu a ich 
rozdiel u vzoriek hustoty 5,5 a 7 g . ~ m - ~ j e  vyrazng, zvliiSi 
v poEiatdn$ch Sttidiiich. Vplyvom dobrej priinavosti 
kordznych produktov sa kor6zna jchlosi s Easom rzidovo 
znifuje. 

2. podia vgsledkov elektrochemick~ch sklisok sd 
rozdiely v hodnote kritickej pasivaEnej hustoty a pnidovej 
hustoty v pasivnom stave dan6 vdkosiou rezilneho 
povrchu, kto j je urEen9 mernou hmotnosiou. 

Obr.7. Detajl porusenia mater!i%lu hustoty 5,5 g cmS, tvlme 
porusente s jarnkovou morfol6grou, REM 3. Mechanickt5 vlastnosti sa s ohiadom na hustotu a 

~6rovitos'Z materidu vQrazne Mia. Vvlvv vSeobecnei . . 
kor6zie na pevnostnb charakteristiky nie je vfrazn$. 

4. Hodnotenie lomov$ch p lhh  po vahovej skclke po- 
tvrdilo, Be hustota materiiilu ovplyvfiuje jej charakter. U 
materiilov s hustotou 5,5 a 6,s g . ~ m - ~  sa vyskytuje len 
t v h e  poruSenie s jamkovou morfol6giou. Lomovi 
plocha materidu s najvygSou hustotou (7 g . ~ r n - ~ )  je 
charakterizovani zmiegangm typom poruSenia (Stiepenie 
aj t v h e  poruxenie). Z toho vyplgva, Ze p6ry a trhlinky 
v materidi poskytujii ureitii toleranciu pre objemovt 
zmeny, vznikajcce pri martenzitickej transformicii. 

5.  Mateme konStatov2, t e  kor6zne vlastnosti speka- 
nych prakov a ich vplyv na mechanickb vlastnosti sb po- 
rovnatdnb s konStrukEn$mi ocdami podobntho che- 
mickt5ho zlotenia. - 

Obr.8. Detail poruSenia materielu hustoty 6,5 g cmS, tvlme 
poruSenie s jamkovou morfol6giou, REM 
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