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Ndt+rove' hmoty ieditelne' vodou patH k ekologicky 
pozitivnim materidldm. Tiebaie se od rozpouStEd1ov);ch 
v tad; vlastnosti liSi, lze jimi pR sprdvne' volbe' vytvdiet 
ochrannt povlaky stejne' kvalitni jako pii pouiiti 
materid13 rozpouStEdlovjch. Jsou pouiitelne' bez omezeni 
a jejich uiiti je v);hodne'. Je viak nutno hledar takove' 
materidly, ktere' budou vyhovovat konkre'tnim poia- 
davkim pK respektovdni specificvch vlastnosti 
vodouiedite1n);ch ndte'rovy'ch hmot. 

Vznik nittrovych hmot ieditelnych vodou se datuje 
do Sedesitych let tohoto stoleti, kdy doSlo k jejich prvnim 
aplikacim, zejmCna v automobilovCm prhmyslu, a to 
technologii elektrochemickCho vyluEovini, bez kterkho se 
dnes jii  Zidni automobilka neobejde. 

Piednosti jejich vyuiivini byly a jsou nesporne. 

- Odstranilo se nebezpeEi poiiru na pracoviStich s 
velkymi objemy do tC doby hoflavfch nittrovych 
hmot. 

- ZlepSila se hygiena a zdravotni podminky v lakov- 
nich v dhsledku eliminace nezdravych exhalaci 
organickych rozpouStEdel. 

- Sniiily se niklady na ventilaEni a protipoiirni 
systCmy lakoven i na iedidla potiebni pro dpravu 
konzistence nittrovC hmoty. 

- V neposledni iadt pak nutno piipomenout piinosy 
ekologickt. 

Dnes je aplikace vodouieditelnjkh nittrovjkh hmot 
jednou z cest, jak vyhovtt novym ekologickfm 
vyhliSkh a piedpishm v oblasti povrchov)ich dprav 
organickjhi povlaky. OdliSnC vlastnosti organickych 
rozpouSttdel a vody maji pochopitelnt dopad i na urliitC 
odliSnosti vodouieditelnjkh materiilh oproti roz- 
pouSttd1ov)im. VSeobecnt se za vodouiediteln6 nittrovC 
hmoty povaiuji takovi materiily, kde obsah organickych 
rozpoul[ttdel nepiesihne 10 %. Ve skuteenosti se 

vSak obsah organickych rozpouStEdel ve vodouieditel- 
njch nittrovych hmodch pohybuje kolem 3 %, avSak i 
m6nt. 

Obecnt moino konstatovat, i e  vodouieditelnC 
nittrovC hmoty Ize vytvAfet na bsizi v podstatt stejnych 
zikladnich pojivovych typh jako nittrovt hmoty 
rozpouSttdlovt. Z tohoto pohledu mohou vodouieditelnt 
nittrovC hmoty obsahovat nisledujici pojiva a jejich 
kombinace: 

- alkydovi, 
- polyvinylacetitov$ 
- akrylitov& 
- epoxidovi, 
- polyuretanovi. 

VodouieditelnC nitErovt .hmoty jsou k dispozici 
v provedeni zasychajicim na vzduchu neb0 i vypalovaci, 
a to jak zikladni nittrov6 hmoty, tak i vrchni emaily. 
Z pohledu vzhledovCho mohou bft matnt, pololesklC Ei 
IesklC, v podstatt ve vSech btinych odstinech. 

Nejvice diskutovina je aplikace vodouieditelnych 
nittrovfch hmot na kovovt povrchy. Ve SVUOM byly 
zkouSeny nittry z rhznych vodouieditelnjkh nittrovych 
hmot. 

PTeduprava povrchu 

Piedaprava povrchu byvi v souvislosti s aplikaci 
nittrovych hmot ieditelnych vodou Easto diskutovina 
piedevSim z pohledu dokonalosti odstrantni neEistot a 
piedevSim zbytkovych mastnot. Za pKEinu je oznaEovino 
vysokC povrchovC naptti vody, kterC ovlivfiuje smiEeni 
podkladu, coZ se mfiie projevovat vySSi tendenci ke 
stCkini a piipadn6 i v tvorbt doliEkh, ok Ei nepokrytqch 
mist, zvliSt6 v piitomnosti zbytkovych mastnot. 

VSeobecnt plati, Ze mastnoty pod nittrov$m filmem 
jsou vidy piiliinou sniien6 piilnavosti n i t t d .  Tato 
skuteEnost plati i u rozpouSttdlov~ch nitErovlch hmot. 
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Mezi vodouieditelnfmi nittrovlmi hmotami se najdou 
materihly, kter6 jsou formulaEnt upraveny tak, i e  
nevytv6K pii styku se substancemi mastneho charakteru 
defektni povlaky a chovaji se tedy obdobnt jako 
materihly rozpouSttdlov6. Tak napi. pii stiednim stupni 
zamaSttni plechb z huti, kter6 se pohybuje v hodnotiich 
kolem 1 g m-2, dochbi k poruSeni pfilnavosti jak u 
vodouieditelnfch nhttrovfch hmot, tak i u nittrovfch 
hmot rozpouSttdlovfch. ZkouSkami bylo prokiiziino, Ze 
zbytkovk zamWtZni povrchu ai do hodnoty 0,l g m" 
nezphsobi snz~enipiilnavosti. Takovii Eistota povrchu je 
~ i i  alkalickkm odmaSiovhni b t in t  dosaZitelni, stejnt jako 
pii ihdnt vedentm odmaSiovini pomoci saponitovfch 
piipravkb. 

Ntkter6 vodouieditelnt niittrov6 hmoty se vSak 
vy znaEuji zvjsenou citlivosti vdZi zbytkov$m mastnotcim. 
To se potom projevuje tendenci k tvorM doliEk6 Ei ok. 
Podle takovfchto materiilb vSak nelze zatracovat 
vodouiediteln6 nhttrov6 hmoty. Moino tedy konstatovat, 
i e  existuji vodouieditelne' zdklady, ktere' se vyrovnaji z 
hlediska poiadavki na piedipravu kovove'ho povrchu 
ziikludnim na'tZrov9m hmota'm rozpous'Zdlov$m. 

Bleskova koroze 

Pouiiti nhttrovfch hmot ieditelnfch vodou ntkdy 
mbie bft doprovizerlo rychlfm zkorodovhnim ocelovdho 
podkladu - bleskovou korozi. Bthem kritk6 doby od 
nhstiiku vodouiediteln6 nhttrov6 hmoty dojde ke vzniku 
rezavt hntdfch skvm (bodb) ve vytvoien6m nittrov6m 
povlaku, coi je zvliSi zietelnt u svttlfch odstinb. 
Oxidace ieleza vlivem vody obsaZen6 v niittrovtm filmu 
a vzduSn6ho kysll?<u je zvliSi markantni, pokud je 
ocelovf povrch otryskiin, oEiSttn driittnfm kartiiEem neb0 
omoien. Koroze poqkladov6ho kovu bfvi  pozoroviina u 
nhttrovfch hmot zikladnich Ei u jednovrstvfch emailb. 
Ke vzniku tohoto jevu maji ntktert niittrov6 hmoty 
sklon. Vfrobci se snaii tento defekt odstranit piidavkem 
inhibitoru koroze. Piekrylim z&ladovt vrstvy vrchnim 
emailem jii  ale k prokv6tdni skvrn do vrchniho emailu 
nedochhzi. Lze tedy jev povaiovat pouze za vzhledovf 
defekt, protoie zatim nebylo prokbino, Ze m i  vliv na 
sniieni ochrannfch vlastnostf nitbov6ho filmu. 

Tokove vlastnosti 
naterovych hmot ieditelnych vodou 

Vodouieditelnt nittrovt hmoty v tekut6m stavu se 
od rozpouSttdlovfch vfraznt odlisuji v tokovfch 
vlastnostech. Vykazuji zv$Jen$ stupen' tixotropie a 
chovaji se tedy jako nenewtonovsk6 kapaliny. 

Pii mtieni konzistence vftokovfm pohhkem (CSN 
EN IS0 2431) vykazuji nittrovt hmoty iediteln6 vodou 
nezvykle vysok6 hodnoty, pfi ktejch je moino je 
nanhSet nhstiikem. Jedni se o hodnoty 70 aZ 120 s, coi 

jsou vkSinou konzistence nittrovfch hmot ve stavu 
dodini. Tato konzistence je vSak vlastnt jen zdinlivi, 
protoie pii pohybu vyvolan6m proudtnim rozpraSovaciho 
vzduchu ve stiikaci pistoli klesi a tim dochhzi k dobr6mu 
rozpriSeni i pies vysokou hodnotu konzistence 
namtienou vftokovfm pohhkem. 

U vodouieditelnfch nhttrovfch hmot, jako 
nenewtonovskfch kapalin, by sprivnt mtla bft jejich 
tekutost mtiena rotaEnim viskozimetrem a vykazovina v 
jednotkich dynamickfch (napi. Pa s neb0 mPa s - viz 
CSN 67 3016). V praxi vSak milokter6 pracoviStt je 
vybaveno timto piistrojem. DalSi potiie by nastaly pii 
uviidtni hodnot tekutosti v jednotkhch jinfch nei v 
sekundiich, na kter6 jsou pracovnici v lakovnhch b t in t  
zvykli. 

SaT;ikatelnost a sle'vatelnost vkSiny vodouieditelnfch 
niiti5rovfch hmot je dobrh a Win5 dosahuje stupnt 1 
( ~ S N  67 3051). Pfitom je tieba respektovat doporuEenou 
konzistenci. Ntkter6 vodouiediteln6 nittrov6 hmoty jsou 
dodiviny o konzistenci vyhovujici bez iedtni.  pro 
vysokotlak6 stiikini. Pro pneumatickc5 stiikini musi bft 
naiedtny vttSinou na konzistenci 60 a i  70 s. Jin6 jsou 
dodivhny jii  o t6to konzistenci a mohou byt bez dalSiho 
iedtni pouiity ke vzduchov6mu stiikiini. 

Pokud ovSem je nutn6 konzistenci sniiit, pouiivii se 
k tomu voda o tzv. nizk6 tvrdosti a potiebnf piidavek 
obvykle nepieshhne 5 9%. Pii iedtni je tieba poEinat si 
opatmt, protoie jii malf piidavek vody zpbsobi znaEnf 
pokles konzistence. To je take urEit6 odliSnost od 
rozpouSttdlovfch nhttrovfch hmot. 

Pii nanaeni vodouieditelnfch nittrovjkh hmot 
niistiikem se osvtdEuje pouiivat stKkacipistoli s tryskou 
Z.22 namisto trysky E.18, kteri je vttSinou pouiivhna pii 
nbdiku rozpouSttdlovfch nittrovfch hmot. arovefi je 
potfebn6 vtnovat zvffenou pozornost se%eni roz- 
pdovac i  soustavy u s t i ihci  pistole, aby (zvliStt 
u ntkte j c h  emulznich vodouieditelnfch nittrovfch 
hmot) nedochizelo k ucpivini trysky pH nbtfiku 
v dbsledku intenzivniho zasychini nhttrov6 hmoty 
u jejiho 6sti a v nejbliilim okoli na rozpraSovaci hubici. 
Pokud k tomu dojde, je nutnt nejpme mechanicky 
odstranit zaschlou nhttrovou hmotu a dile provtst omyti 
vhodnfm rozpouSttdlem. Rozhodnt se vSak vyplati mit 
rozprdovaci soustavu stifkaci pistole i idnt  seiizenou. 

Zasychani a schnuti 
nateroq7ch hmot ieditelnych vodou 

Dbleiitou vlastnosti nittrovfch hmot pii jejich 
aplikaci je zasychini. Voda jako nosnt muium u 
vodouieditelnfch nittrovfch hmot se bude, z pohledu 
svfch fyzikilnich vlastnostf, chovat jinak nei organickii 
rozpouSttdla u materiilb klasickfch. V praxi to znameni 
-zajistit dobr6 odvttrivini prostorb udenfch ke schnuti 
nawsenfch n i t td :  Zatimco u rozpouSttdlo\jch mate- 
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NdtBry z ncitBrov)ich hmot ieditelnych vodou 

riild je nutnt odsfivfini z ddvodd ekologickfch, 
hygicnickfch a poZhbbezpeEnostnich, u materiild 
vodoukditelnjch je nutni dobri vjmtna vzduchu pro 
usnadn6ni schnuti nittrd. Musi dojit k poffebntmu 
zaschnuti zikladovt barvy pied nisffikem vrchniho 
emailu a stejnt tak i k zaschnuti vrchniho emailu pied 
dalSi manipulaci s vjrobky. To se t j k i  nejen materiild 
zasychajicich na vzduchu, ale obdobnt mud dojit k 
potiebntmu zaschnuti i u materiald vypalovacich pied 
vlastnim tepelnjm zpracovfinim, aby nevznikl defektni 
nfittrovj povlak. 

U n6kte j c h  vodouieditelnjch zfikladnich nfittrovjkh 

I hmot Easto dochfizi k rychlejSimu schnuti nei u 
materii1G rozpouSt6dlovjch. Schnuti vrchnich emaild 

a ieditelnych vodou bjvfi oproti emaildm rozpouSttdlovfm 
pomalejSi a u n6kte j c h  emaild schnoucich na vzduchu 
bjvfi proschnuti do stadia manipulace schopntho Easovt 

4 a i  nednosnt. Samoziejmt, i e  rychlost zasychini do 
tohoto stavu je odvisli takt od docilovant tlouSiky 

I nanesent vrstvy. 

I Vlastnosti natikrovych filmd 

1 U povlakd vytvoienjch nfittrovjmi hmotami 

I ieditelnymi vodou je ddleiitfi jejich piilnavost ke 
kovovb~nu podkladu a soudrinost mezi vrstvami. Pfi 
hodnoceni piilnavosti miiZkovou metodou (podle CSN 
IS0 2409) na hladktm, ifidnt odmdttntm ocelovtm : povrchu, byly ziskfiny vjsledky, na zfikladt kte j c h  Ize 
konstatovat, i e  v6tSina vodouieditelnfch materii13 jak 
zikladnich, tak i vrchnich emaild dosahuje stejnfch neb0 
i IepSich piilnavosti v porovnini s materifily roz- 
pouSttdlovjmi. Hodnoty 0 a2 1 jsou bt int  dosaZitelnt. 

U rozrn6rn6jSich a ttiSich vfrobkd hraje ddleiitou 
roli takB tvrdost na'te'rovqch povlak;. Takovt pkdmBty 
b jv i  nutnt bihem 24 h po nisffiku piepravovat 
(piesouvat) z lakovny, piiEemZ je nutnt se jiZ jejich 
povrchu dotjkat a vytvoienj nittr musi tedy bjt mani- 
pulace schopnj i z ddvodd nislednfch montaZnich praci. 

Hodnoceni tvrdosti povlakd (podle CSN IS0 2815) 
vrypovou zkouSkou podle Buchholze ukazuje, i e  nittrovt 
filmy vytvoient vodouieditelnfmi emaily vykazuji oproti 
rozpouSt6dlovjm jinj pI4bth protvrdivini. Typy 
zasychajici na vzduchu vykazuji vttiinou v ddsledku 

t pomalejSiho zasychini i pomalejSi nhdist tvrdosti Cje 
rozdfl .tvrdosti po 24 hodinfich a 8 dnech). MbEh 
zvySovidi tvrdosti do znaEn6 miry ovlivfiuje vnEjSi 

A prosffedi, piedevSim dobrfi vjmtna vzduchu, kteri by 
mtla zajistit v prostorfich urEenjch pro schnuti i v 
nislednjch skladovacich prostorech niiSi relativni vlhkost 
v rozmezi 40 a i  60 %. 

V zisadt vSak moZno konstatovat, Ze povlaky 
vytvoient z vodouieditelnfch nittrovfch hmot, a to jak 
materiily zikladovt, vrchni emaily Ei jednovrstvt 
materifily, dosahuji obdobnjch tvrdosti jako materiily 

rozpouSttdlovt (40 a i  80" Buchholze). Materiily 
zikladovt se vyznaEuji obecnt vySSi tvrdosti neZ emaily. 
U ntktejch materifild dochizi Easem ke zvfleni 
tvrdosti, ntktert si zachovivaji tvrdost stejnou. 

Protikorozni odolnost povlakh 
z ndt&ro*ch hmot ieditelnych vodou 

Pfi hodnoceni odolnosti povlakd z vodouieditelnfch 
nittrovfch hmot urychlenfmi koroznimi zkouSkami 
nutno vychizet ze skuteEnosti, Ze na vzduchu zasychajici 
typy prosychaji, v porovnini s materifily rozpoulttdlo- 
vjmi, pomaleji. Zatimco povlaky z rozpouSttdlovjch 
nfittrovjch hmot ziskaji optimfilni vlastnosti po 7 aZ 10 
dnech od jejich pfipravy, u povlakd z vodouieditelnjch 
nittrovfch hmot je tat0 doba delSi. To potom mdie bft 
piiEinou odliSnjch vfsledkb pii laboratornim srovnivini 
rozpouSttdlovfch a vodouieditelnjch systtmd, zvliStt pfi 
zkouSce v solnt mlze (CSN IS0  9227). U typd vypalo- 
vacich vSak tyto probltmy nenastfivaji. 

Celkovt moino konstatovat, i e  vodouieditelnt 
nfittrovt systtmy, a to jak zasychajici na vzduchu, tak i 
vypalovaci, vykazuji zcela srovnatelnou korozni odolnost 
jako nfittrovt systtmy rozpoulttdlovt. To potvrzuji i 
zahraniEni informace, podle kte j c h  byly s dobemi 
vjsledky pouiity na vzduchu zasychajici vodouieditelnC 
materidy k povrchovt bpravt mostd Ei jinfch ocelovjch 
konstrukci, vystavenfch pdsobeni atmosftry.. DalSim 
dokladem je aplikace vypalovacich vodouieditelnjch 
materifild v automobilovtm pI4myslu, kde napi. 
povrchovi liprava karoserii Skoda Octavia i Felicia je 
kompletnt, kromt transparentniho laku, zajigiovina 
vodoufeditelnjmi nittrovjmi hmotami. 

Bthem poslednich @ti let by1 zaznamenin 
vfznamnf pokrok v oblasti ekologicky pozitivnich 
nittrovfch hmot. Nyniexistuji skutef nt  Eetnt alternativni 
materiily feditelnt vodou nahrazujici materiily 
rozpouSttdlovt. Ve vtdint  pfipadd poskytuji 
vodoufeditelnt materiily stejnt dobrt vgsledky jako 
pdvodnt pouiivant materiily rozpouSttdlovt. V 
ntkte j c h  piipadech mohou nittrovt hmoty na vodni bfizi 
fungovat ltpe nei rozpouSttdlovt. 

SouEasnf pnimysl nhtrovjch hmot je schopen 
dodivat nittrovt hmoty ekologicky vfhodnt, 
pfedstavujici nizkf stupea zneEiSiovini ovzduSi, jejichi 
efekt je rovntt lepSi. Orovefi funkEniho chovfini 
vodoufeditelnfch nit6rovfch hmot se v pfubthu ntkolika 
poslednfch let znaEn6 zlepSila. Efekt, kte j by1 dfive 
moZnj pouze pfi uZid rozpouSttdlovjch materiild, je 
nyni dosahovfin i materifily feditelnjmi vodou, ktert 
obsahuji jen milo organickfch ttkavjch sloiek, neb0 
takovt sloiky neobsahuji vdbec. 
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Materidy na b b i  vodoufediteln$ch pojiv jsou v 
podstatl! pouiitelnC bez omezeni a jejich uiiti je vlhodn6. 
Nelze takC idealizovat uiitn6 vlastnosti tradiEnich 
nitl!rov$ch hmot rozpouSt~dlovCho typu. Ani tyto 
rozpouStl!dlovC systCmy nejsou bez chyb a nedostatkd. 
PlClmysl se vSak s problkmy systCmd rozpouStl!dlovtho 
typu dobfe obeznimil a akceptuje je jako normilni. 
Snahou musi b$t nepfetriitC zlepSovini ekologicky 
pfizniech alternativ k rozpouStl!dlov~m systCmhm pfi 
neustAlCm dopracovivini zkuSebni metodiky. 

Moini, Ze takovg zAvl!r bude pdsobit pfiliS 
optimistick9m dojmem a bude v rozporu s n8kterfmi 
jinymi zkuSenostmi. Je nutnC si vSak uvgdomit, i e  v sou- 

EasnC dobE je na trhu celi Skila zahraniEnich i tu- 
zemskych materilld od nejlClznEjSich vfrobcd, mezi 
nimii je tl!fki orientace. KaZdf vgrobce se snaii prodat 
svC zboii a z pochopitelnjkh ddvodii neupozorfiuje na 
kvalitni5jZi konkurenEni vlrobek. 

Na z&lad6 seznheni  se s fadou vodoufeditelnjkh 
nitl!rov$ch hmot od rdznlch vfrobcd lze prohlisit, i e  se 
mezi nimi nachizeji materiily tak kvalitni, jak bylo 
uvidEno. Ve snaze o nihradu rozpouSti5dlov~ch systCmd 
systCmy feditelngmi vodou je nutnC hledat takovb 
materiily, kterk budou vyhovovat konkrktnim poia- 
davkdm. 
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