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Laboratorni a atmosfbrickb 
zkouSky natgrii 
Miroslav Svobodu. Hanu Kubiitov6 

Doc.lng.Miroslav Svoboda,CSc.('l927).Vystudoval VSCHTI. stanovenim inhibitni liEinnosti s l o k k  z&ladnich 
Od r. 1951 by1 zam&stnPn ve S V ~ ,  M e  pozdZiji Po kdu  let antikoroznich nhgd .  Pracuje se s vodn)imi vfluhy 
~bsobil Ve funkc1 hdW.. Po cdou Cko v u r k ~  nhdrovjch e m h  (1 hmom. d n  ni@rov6ho filmu a 9 pracovnik zabyvh v$zkumem v oblaatl ochrannych vlastnosti 
nhtBrb.Publikuje v nailich I zahraniinich 6asopisech. hmotn. dild destilovanb vody). Stanovuje se pH vodnCho 

vfluhu pied zahhjenim zkoukk a po jejich ukoneeni , - - -  
1ng.Hana Kubhtovh ('1943). Vystudovala V k H T  Pardubice na vodivost vodnChovgluhu, potenca ocelovtho vzorku ve 
katedfe technologle nht&ov$ch ldtek, bpecializa~i nhtBrov6 v d n 6 m  vgluhu, potencia ocelov~ho vzorku pfi jeho 
hmoty. Od r. 1966 jo zamktnhna ve SVOOM, kde nyni vede 
odbor oraaniskrich nht&b.Publikuie v odbornvch bso~isech. anodickt5 polarizaci ve vodnCm vgluhu proudem - 

10 pA cm-' a hmotnostni libytky ocelovfch vzorkd 

Srovrufvaly se vjsleciky atmosjZricky'ch zkodek ndtZrd a 
komorovjch cyklickjch zkodek stejny'ch ndttrd. 
AtmosftricM a komorovt! cyklickd zkodky poskytujl 
stejnt! rozliSenf ochrand atinnosti jednotlivjch ndtZrd. 
Vy'sledky potvrzujf vhodnost komorovjch cyklickjch 
zkotdek pro rozliSenf ochrannjch vlastnostf rdznjch 
n6tZrd. 

Vfznam zkoukni ochrannfch vlastnosti n h b d  v 
p'iirodnich podminkhch,kterb plnE odpovidaji podrninkh, 
pli nichZ budou nhdry pouZivhny v praxi, je nespomg. 
Nevfhodou tkh to  zkoukk je dlouhh doba potiebd 
k z iskhi  poZadovanfch vfsledkd. Tato skuMnost proto 
v y v o ~ v h  snahu vypracovat urychlenb laboratorni 
zkouSky. Ve S*OM se ochrannb vlasmosti nhtbnl 
ovEhji cyklickou kornorovou zkouSkou, u n iZ  jeden 
cyklus zahmuje : uloZeni vzorkd po dobu 8 h v 
kondenzacni kornoie s SO, @odle (SSN 03 8130). 
namokni n o r k d  do 38niho roztoku NqSO, po dobu 1 
min a vystaveni vzorkd po dobu 16 h prostiedi 
laboratoie. Tyto laboratorni zkouSky jsou doplnEny 

ponoienjch na dobu 10 dni do vodnkho \jluhu 
nh@rovbho filmu. 

Pro srovnhi vj%ledkd laboratornich zkouSek a 
vfsledkd ziskanfch pfi vystaveni vzorkfi na 
aunosfCrickt korozni stanici byly pouZity nisledujici 
nit&ovC hmoty: 
1. S 2035P840 - Barva synteticka zikladni 

rychleschnouci 
2. S 2035J0110 - Barva synteticki z&ladni 

rychleschnouci 
3. S 2003/0600 - Barva syntetickh zikladni na lehkC 

kovy 
4. S 201311000 - Email synteticlj venkovni 

Vfsledky studia inhibiEni lieinnosti sloZek 
zkoumangch zAkladnich antikoroznich n i t h l  jsou 
uvedeny v tab.1 a obsah Cl- a SO? ve vodnfch vfluzich 
niErovfch filmil v tab.2. ZiskanC hodnoty poukazuji na 
tCmH stejnC chovhni vodngch vj4uhd nh@rovfch filmd 
zikladnich antikoroznich nhtbrovjrch hmot. Souvisi to 

- - - 

Poi. NBt8r PH Vodivost Potenciirl pfi Koroze InhibZni Potenciil Zkorodovanh 
tislo pied po (CIS cm-' ) anod.polar. (pn am') itinnost plocha 

zk xk. (mV) (96) (mV) 
(po 10 dnecb) 
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Tobulko 2. Obsah Cl' a SO,% ve vodnfch eluzich 

Poi.. NPtgrovj film Obsah (mg I-') 
f islo Cl- so," 

Tabulh 3. Vfsledky komorovjch cyklickfch dcoukk (80 cykbl). Vfrledky jrou pkpo&my M tlouliku nittrd 100 pn I 
Pof. N P t i! r Wilnavost P6rovitost Koroze 
f islo v tezu 

(-3 m a-'1 

P6rovitost: 1 - bez p6d. 2 - ojedidlb p6ry. 3 - milo pM. 4 - p6rovitf povlak. 5 - mdh6 p6rovit9. 
'' Viz obr. 1. vzorky 4, 5 a 6 

Tobulh 4. Vfrledky zkarllck nittrd na a t m d r i d t t  k d  rtmici. Doh expozice - 1 980 dni. P M m l  tlouiika nitttu 100 pn 

poi.. N P t 6 r Pfiavost P6rovitost Koroze 
f islo PM PO (podle tab.3) v fezu 

zk. zk. (-3 m a-'1 

'' Jedm vzaek. Ve vJcch atatnich pHpdech jw uvklhy -6ry ze tH vu)W. 
b' Viz obr. 2 a 3. vzorky 4 , 5  a 6 



KOROZE A OCHRANA MATERIALU 35 (1 991) 2-3 

0br.l. Vzhled nAterCl na vzorcich (poFadov6 6.1-6, tab.3) po Obr.3. Vzhled vzorktr (poiadov6 E .  1-6, tab.4) po atmosferickych 
cyklickgch komorovSch zkouSldch koroznich zkou8kAch (po odsbaneni nAti5rCl) 

iisg s tim. i e  vvSSi obsah zinkovC iluti v S 2003/0600 
n e i  u S 203510840 a S 2035101 10 je eliminovsn vySSirn 
obsahem rozpustnfch chloridb a siranb. 

Vfsledky cyklicljch komorovfch zkoukk 
dvojvrstvfch zikladnich nAtEril a nigrovjkh sysdmb 
tvofenfch jednim a a d n i m  nsttrem a jednim vrchnim 
nitErem uvidi tab. 3 a obr. 1. Je ziejmd, Ze samotnd 
dvojnhobnC za ladn i  antikorozni nitEry maji menSi 
ochrannou lieinnost neZ n8t&rovd sysdmy tvofenC jednim 
z6kladnim nMrem a jednim vrchnim nigrern S 
2013/1000. VttSi ochrannou lieinnost (menSi korozni 

2 3 
libytky - viz tab. 3) a vizuilnt! zjistitelnt poSkozeni maji 
nj,tEry, kterC zahrnuji S 2003/0600 (obr. 1). Vliv 

Vfsledky atmosfCrickfch zkoukk uveden6 v tab.4 
a na obr. 2 a 3 dokumentuji. ie n6tErovC sysdmy, kterC 
zahrnuji S 200310600, vykazuji vttSi ochrannf licinek ne i  
jinC n8ttrovC systkmy. 

ZAVER 

Srovnini vfsledkb zkoukk, kterC jsou uvedeny v 
4 5 6 tab. 3 a 4 a znizorntny na obr. 1 a2 3, jasnt! prokazuje, 

i e  komorovC cyklickd zkouSky a atrnosfCrickC zkouSky 
Obr.2. ~ z h ~ e d  vzorktr (poiadove E .  1-6, tab.4) po vystaveni na ~oskytujistejnd rozlikniochrannCli~innostizkoumanfch 
atnosfbrick6 korozni stania n6tErovfch systkmb. To bezpochyby potvrzuje 
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oprtivn6nost komoro*ch cyklicljch zkoukk, kterC vfrobP: n ~ o v f c h  hmot, a tim i k inovaci jejich 
zejmCna dnes, My dochhi z ekonomickfch a sortimentu, mohou poskytnout za Mtkou dobu cennt 
ekologickfch ddvodb k pouZivhi noech surovin pii informace o ochramjkh vlastnGtech 

Stav vyuiivani a likvidace odpadu ze iarovfch zinkoven 

Ing. Zdehka Haw6nkov6 (' 1956). 
V roce 1981 dokoniila katedru 
anorganlck6 technologle obor 
elektrochem~ na V k H T  v Praze. W 
tehof roku pracuja ve SVOOM v 
odboru anorganldc*h ochranngch 
povlakrl, kde ae ub)hfala studiem 
elektrochemlck~ch a koroznlch 
vlastnosti povlakrl. Od roku 1989 se 
zabgv6 problematikou ihrov6ho 
pokovovhi. k sekret6iem odborn6 
skuplny zInhaTrl, organizovanou sekci 
KOM &US, nyni ptlsoblci v rhmci 
Asoclaco koroznlch lnhgrr l  &FR. 

Proces icirovbho zinkovdnf je zdrojem iady tuhjch 
i knpalnjch odpadd, jejich2 sprdvn6 likvidace ti 
zpracovdnf vy'znarnd ovlivtiuje efekivitu prdce idrovb 
zinkovny a podill se na vlivu tinnosti zinkovny na okolnf 
prost iedf. Jsou uvedeny jednotlivb mo2nosti zpracovdnf 
odpadf a posouzena i jejich ekonomick6 vy'hodnost. 

Jednim z likold, kted musi teskoslovenslj prrlmysl 
dnes feSit, je raciodni vyuZivhf vSech vstupnich 
surovin. Z tohoto dbvodu je vyvijena vbbecld snaha 
snikvat mnohtvi produkovan~ch odpadb. Uri5idmu 
minimhimu objemu se pochopitelnt! vyhnout nelze. 
Proto je ddleZid bud nalezt vhodnou oblast dalSiho 
vyuZid toho ktedho odpadu, nebo zpdsob, jak ho 
likvidovat talc, aby dochhlo k minimhimu zndiStEni 
Zivotniho prostiedi. 

Proces 2ArovCho zinkovhf je typicljm pfi?dadem 
pdmyslovCho zpracovhi, kde vedle sebe nnikaji dva 

r) druhy odpadd, ke kteqm je tkba piistupovat 
diferencovant!. Jsou to tuh6 odpady bohat6 na zinek a 
vypotkbovane mofici kyseliny. Na m a d 8  lidajd z roku 
1987 a 1989 jsme statisticky vyhodnotili, Ze v republice 

3 rot115 vznM 7 613 t tuhgch odpadb a 11 051 t 
kapalngch odpadb. Pokud plS w t u  vychazime z 
nejniuich moZnfch koncentraci zinku v jednotlivjch 
odpadech , zjistime, Ze 6 648 t t6to drah6 suroviny 

pfechhi do tuhfch odpadd a 176 t do kapalnfch 
odpadb. UvedenC mnoZstvi Eini 22,6 % veSkerC vstupni 
suroviny. Ztrdty se v jednotlivfch zinkovnkh pohybuji 
o d 8 d o 5 4 % .  

V6tSina tuhfch zinkovgch odpadb mA jiZ v dneSni 
do* v kskoslovenskCm prhyslu vice Ei mCnt vhodnC 
vyufiti. 

Tvrdy zinek 

Tvrdf zinek, coZ je hrubl! krystalickd f h e  Fe-Zn s 
I 
I 

obsahem zinku 95 aZ 96 %, se pouZiv6 k v9oM zinkovC 
Mloby, pfepracovivd se pfetavenim a destilaci. Zinkovd 
Mloba (ZnO) se vyrtibi oxidaci zinku v oxidahi oblasti 
odpafovaci pece. R&nt! se timto zflsobem zpracov6vA 
3 700 t tvrdCho zinku a jinfch zinkovjch odpadb. 
Skutetnd potfeba odwatele je aZ 5 000 t tkhto odpadd 
rotnt!, tedy vic, neZ je celkovd rotni produkce v celC 
republice. 

Piepracovfini tvrdCho zinku pktavenim se provddi 
p o w  kampaKovitE podle poZadavki3 odWrateld. 

0 provozovhi zah'zeni na destilaci tvrdtho zinku 
jevi v posledni doM zajem pMevSim samotnt zinkovny. 
Dva podniky jif provozuji destilgni pec Svjkarskt firmy 
Berg. Na zAkladt! jejich provoznich zkuknosti a jimi 
pfedanfch lidajb jsme ovt!fovali, za j w c h  podminek je 
vfhodn6 destilovat tvrdg zinek. Vfhodnost dto operace 
je zdvisld na provoznich n4kladech zaiizeni a na 
rentabilitt! vlastniho provozu. V tab. 1 jsou uvedeny 
nejdblefitEjSi parametry, ktert jsme poufili pfi vfpoEtu 
provoznich nWdd  destilace. Na destilaci 12 t zinku Eini 
niiklady 82 100 KEs. Cena jedn6 tuny EistCho zinku po 
destilaci pak odpovid4 piiblifnt! 7 000 KEs. SkuteZnA 
rentabilita destilace je zkisld na cent! Eist6ho zinku, cent! 
tvrdtho zinku a vftEZnosti procesu. Tabulka 2 uvAdi ceny 
pfedestilovantho zinku pro ceny tvrd6ho zinku v rozmezi 
20 a2 38 tisic KEs za tunu a vjtEZnost v rozmezi 71 aZ 
82 % . Hodnoty vfti5Znosti odpovidaji zkuSenostem z 
provozovanfch dzen i .  Cena zinku na naSem trhu se v 


