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Popis problému

 U balkónových výplní bytových domů v jednom 
východočeském městě dochází postupně k odlupování a 
odpadávání ochranné vrstvy laku od základního materiá-
lu plechu. Tato skutečnost byla organizací, provádějící 
správu zmíněných domů, (SBD) u dodavatelské fi rmy, 
provádějící rekonstrukci balkónů, reklamována. Jelikož 
dodavatelská fi rma rekonstrukce reklamaci neuznala, 
obrátilo se zmíněné SBD na soud a dle jeho požadavku 
bylo rozhodnuto požádat znalce z oboru povrchové úpra-
vy kovů o vypracování znaleckého posudku ve smyslu 
zákona č. 36/1967 Sb. 
 Rámy balkónů jsou tvořeny žárově pozinkovanými 
Jäcklovými profi ly. K nim jsou přes přivařené ploché patky 
a k nim šrouby připevněné výplně rámů. Tyto balkónové 
výplně předmětných domů jsou provedeny z ocelových 
plechů tl. 2 mm, se čtvercovými otvory 10 cm × 10 cm
ve vodorovných řadách. Plechy jsou jak po obou stranách, 
tak i na hranách opatřeny ochranným nátěrem práško-
vým lakem světle béžové barvy. Již na první pohled (viz 
obr. 1) je patrné, že povrchová ochranná vrstva laku se 
z povrchu plechu místy odlupuje. K tomuto odlupování 
dochází zejména jak na spodní hraně plechových vý-
plní, tak i na hranách zmíněných čtvercových otvorů. 
Laková vrstva je místy odloupnuta zcela, takže chybí a 
je zřetelně vidět povrch plechu. Místy jsou na povrchu 
laku dobře patrné boule, kde lak ještě zcela neodpadl, 
avšak na povrchu plechu nedrží, mezi plechem a lakem 
je vzduchová mezera. Takovýchto míst je velmi mnoho, 
na balkónech u přízemních bytů cca 40 až 50 % celkové 
plochy výplní. 

 Na místech, kde je lak odpadlý již delší dobu 
(zejména spodní hrany plechů a okolo otvorů), je povrch 
plechu pokryt výraznou vrstvou korozních zplodin. 
Dochází zde k celkové plošné korozi (typ korozního 
napadení 1c podle ČSN 03 8137) a tím k postupnému 
ubývání tloušťky plechu výplně. Zároveň je tímto znač-
ně poškozen vnější vzhled výplní a tím i celých balkónů. 
Lak nikde nejeví známky tzv. „odprašování“, tzn. že 
nedochází k degradaci vlastního materiálu laku, dochází 
však, jak již bylo uvedeno, k porušení adheze laku
na podložném plechu. Místy je povrch výplní (laková 
vrstva) čevenohnědě zabarven od stékající vody s obsa-
hem oxidů železa (z míst poškozeného nebo zcela od-
loupnutého nátěru). Na pozinkovaných rámech balkónů 
ani na šikmých nosných táhlech (korozivzdorná ocel) 
nebyly žádné vady shledány.

Realizovaná mìøení

 Měření tloušťky práškového nátěru bylo prováděno 
na těch místech povrchu, kde lak nebyl dosud poškozen 
a dobře lpěl na povrchu plechu. Měřilo se nedestruktiv-
ní metodou, vířivými proudy, přenosným přístrojem 
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 Práce je zaměřena na degradaci práškového lakování 
ocelových plechů sloužících jako výplně balkónového zábradlí 
v exteriéru bytového domu. Měřeny byly tloušťky vrstvy laku 
vířivými proudy a metalografi cky na hranách plechu. Byly sta-
noveny příčiny loupání laku z výplní a podkorodování lakové 
vrstvy. Byla konstatována důležitost ošetření plechu konverzní 
vrstvou zinkového fosfátu před nanesením laku. Navržena ná-
prava současného stavu a vzhledu popisovaných balkónů.

Obr. 1.  Pohled na výplnì balkónového zábradlí s odpadáva-
jícím ochranným nátìrem
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ELCOMETR, na náhodně vybraných místech s neporu-
šeným lakem na spodní řadě balkónů (v přízemí domu)
z vnější strany balkónu. Bylo proměřeno 33 míst s těmito 
hodnotami:

minimální naměřená tloušťka nátěru ....................88 μm
maximální naměřená tloušťka nátěru .................166 μm
aritmetický průměr naměřených hodnot ............. 113 μm

 Naměřené tloušťky ochranného práškového laku je 
možno hodnotit jako dostatečné, ovšem pouze v místech, 
kde nedošlo k odtržení laku a jeho podkorodování. Na 
hranách plechů a hranách otvorů výplně nebylo uve-
deným přístrojem měření tloušťky provést. Lak na hra-
nách má výrazně slabší vrstvu a jeho přilnavost k pod-
kladu v těchto místech je velmi nízká, lze jej snadno 
odstranit i nehtem.
 Dále bylo provedeno měření drsnosti povrchu zá-
kladního plechu,pod lakovou vrstvou. Měřilo se na vzor-
ku výplně, odebraném z nepoškozeného místa mezi 
čtvercovými otvory, přístrojem HOMMEL TESTER, 
na čtyřech místech, napříč směru válcování plechu.

Na vzorku bylo shledáno, že lak na nepoškozených 
místech poměrně dobře lpí. Sejmutí laku bylo provede-
no až po několikanásobném ohnutí vzorku. Hodnoty 
měření jsou vyjádřeny v jednotkách střední aritmetické 
drsnosti Ra. Naměřené hodnoty: 0,7 Ra, 0,75 Ra, 0,98 Ra,
0,78 Ra. Povrch plechu v místě měření byl lesklý, na-
žloutlé barvy, nevykazoval známky koroze.
 Protože odlupování laku s následným podkorodo-
váním lakové vrstvy začína na hranách plechů (a otvorů 
v nich), kde nebylo možno změřit tloušťku vrstvy 
ELCOMETREM, provedlo se následně metalografi cké 
měření na odebraných vzorcích.
 Pro měření bylo v tomto případě provedeno na čty-
řech metalografi ckých výbrusech z odebraného vzorku, 
optickou metalografi í. Rovina všech výbrusů byla volena 
kolmo na povrch plechu ve čtyřech náhodně zvolených 
místech. Všechny vzorky byly pro přípravu výbrusu 
zality do vytvrditelné pryskyřice z toho důvodu, aby 
během přípravy výbrusu byly dobře zachovány, a tím 
měřitelné, hrany vzorků. Při měření tlouštěk jsme se 
zaměřili zejména na oblast v okolí hran plechu, neboť 
toto místo je nejvíce citlivé k počínající degradaci a 
podkorodování nátěru, jak již bylo vysvětleno a doloženo 
fotografi ckými snímky. Příprava vzorků a vlastní měření 
bylo provedeno v Autorizované materiálové zkušebně č. 
006 v podniku EXCON Steel, a.s. v Hradci Králové.

Naměřené hodnoty (μm):
tloušťka laku na čelech plechu .......................... 170-220
tloušťka laku na hranách vzorků .............................0-25

Popis vzorků:
Metalografi cké výbrusy byly jemně naleptány nitalem. 
Materiál plechu je nízkouhlíková nelegovaná ocel jakosti 
cca 11 300. Hrany plechu (včetně čtvercových otvorů) 
byly vytvořeny střiháním za studena, což potvrzuje de-
formace struktury před čelem plechu. Hrany nebyly za-
obleny, pouze mírně sraženy pod úhlem cca 30°. Místy Obr. 2.  Spodní hrana jedné s balkónových výplní s odloupa-

ným nátìrem práškového laku

Obr. 3.  Jiné místo s odlupujícím se lakem na spodní hranì 
výplnì. Místy lak ještì zcela neodpadl, tvoøí boule

Obr. 4.  Zkorodovaný povrch plechu výplnì pod odloupnu-
tým lakem
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nebyly z hran plechu odstraněny otřepy (hroty) po stří-
hání, jak je patrno na metalografi ckých snímcích. 
Tloušťka laku se z původní tloušťky, naměřené na ploše 
plechu, směrem ke hranám podstatně ztenčuje, místy až 
do nulové hodnoty. Mezi vrstvou laku a vlastním mate-
riálem plechu není patrna žádná vrstva konverzního nebo 
jiného ochranného povlaku. Místy jsou patrny ojedinělé 
zbytky oxidů.

Vyhodnocení zjištìných výsledkù

 Jak vyplývá z naměřených hodnot tloušťky laku a 
z přiložených metalografi ckých snímků, je aplikována 
dostatečná vrstva laku pouze na rovných plochách 
plechů a místy na rovných částech čel. Na ostrých 
hranách tloušťka práškového nátěru klesá až k nule. 
Dále je z přiložených metalografi ckých snímků patrné, 
že okraje plechu u střihaných otvorů nejen že nebyly 
zaobleny do radiusu (potřebná hodnota cca r = 1 mm), 
nýbrž místy ani nebyl dokonale odstraněn otřep po stří-
hání. Tyto ostré hrany a ponechané otřepy mohou vést
k průrazu tenké vrstvy laku na hranách a tedy dále k jeho 
podkorodování. 
 Dalším nepříznivým zjištěním je nepřítomnost 
ochranného konverzního povlaku pod vrstvou laku. 
Výrobce „komaxitových“ práškových laků, fi rma BA-
LAKOM a.s. ve svém předpisu optimální předúpravy 
povrchu pod práškový lak (KOM-2 09/02) přímo uvádí: 
„Vytváření konverzního povlaku Fe fosfátem zajišťuje 
kvalitní předúpravu pod práškovými barvami, která 
výrazně omezuje možné rozšíření koroze pod povlakem, 
tzv. podkorodování. …Železitý fosfát je možné použít 
i před práškováním výrobků, určených do exteriéru, 
chceme-li však u těchto výrobků zajistit dlouhodobou 
odolnost povrchové úpravy proti vlivům povětrnosti
(5 a více let nebo na velice exponovaných místech), 
je nutné použít fosfát zinečnatý“. V našem případě 
však nebyl aplikován žádný z těchto doporučených 
fosfátových povlaků. 

ZÁVÌR

 Hlavní příčinou podkorodování práškové lakové 
vrstvy směrem od hran plechů a od hran otvorů bal-
kónových výplní u předmětného bytového domu je 
tenká, až nulová vrstva naneseného laku na ostrých, 
nezaoblených hranách plechu. Následkem toho dochází 
k průniku vzdušné vlhkosti a srážkové vody pod vrstvu 
laku, k jejímu podkorodování a následnému odlupování.   
 Další příčinou podkorodování a odlupování vrstva 
laku je nepřítomnost jakékoliv konverzní ochranné 
vrstvy (např. zinečnatého fosfátu) pod vrstvou laku. 
 Náprava stávajícího stavu nebude jednoduchá a 
levná (předběžně byla vyčíslena škoda na cca 0,7 mil. 
Kč). Sejmout stávající lakovou vrstvu, zejména z míst, 
kde ještě lak drží dobře, je možné pouze vypálením 
sejmutých plechů na teplotu přes 450 °C s následným 
otryskáním ostrým abrazivem a následným opatřením 
novým nátěrem včetně fosfatizace. Tento způsob však 
přináší nebezpečí, že dojde k možnému zdeformování 
plechů, a to jak při ohřevu na vypalovací teplotu, tak 
při otryskávání. Je nutno zvážit, zda povrch, upravený 
práškovým lakem s jeho poměrně silnou vrstvou, je vů-
bec vhodný k použití na exteriéry, kde dochází k častému 
a značnému střídání teplot, jak je tomu na jižní straně 
uvedeného domu a tím k značným střídavým pnutím
ve vrstvě laku.
 Bylo doporučeno uvážit celkovou výměnu balkóno-
vých výplní za nové, a to buď za žárově pozinkované 
plechy nebo lépe pozinkované rošty z tahokovu s vrstvou 
žárově naneseného titanzinku (vrstva min. 50 μm). Další 
variantou nápravy je možnost výplně zhotovit ne kovové, 
nýbrž z plastické hmoty. 

Poznámka:

 Prozatím není v českých normách zavedena závazná 
norma, určující způsob předúpravy kovového povrchu 
před aplikací práškového laku.

Obr. 5.  Hrana vzorku  1.   Zv. 200x, lept. Nital Obr. 6.  Hrana jiného vzorku s neodstranìným otøepem


