
Otazky odolnosti konstru kEnich materiald 
proti uf inkem agl sivniho prostiec" 
s molnosti vzniku korozniho praskani 

Ing. ZdanWc Horik. P1I.D. r1930) - abahoral  &lJT-FSl v 
P m  v raca 1987 ma z a d k i m  na Mrojir~nrke bhnol* a 
rnabMAlov8 Inien$rslvii Absolvoval doktarskd studfum M 
Vysoke ikole chemlcko-fechndoglek6 v Pram, v oboru 
fydkdlng chmmIck6 pmcosy v mnergetlce, kterd ClspBSnB 
zakodll v roce 1999. Pmcowrt pko w u m n y  pracovnk ve 
mkumn6m Cstavu kovQ v Panen.kSch B W m c h ,  pwrlZljl ve 
SE6tnlm Wkumndrn huyu pro a v b u  mtroj8 v P m  F+ 
Bkhovldch. Od roku 1975 do 1941 pOsobll j&a s a w t t i l m ~  
u$zkumn$ pracovnik ve Vqskumu a vyhkdhrani nafty a plynu 
v BmtiaIavi5, Icele pPl8obil zejm8na jako spciall8ta a w t k d  
MM, pn W e m i  problemaaiky doaud u nQ fie-anm 
ayst8mn Wfby ky-a m n h  plynu x vdml hlubok$ch 
oond. V soulasni dobi pracule jako starhi Inimnyr 
technickeho odbru ve athtnim podnlku Transgas Praha, kde 
vyuflvd sv8 dosavadni i J e n o s t l  v oblastl posurov8ni a 
dtagnostiky red vn vmzbll na zuyllovbnf flvotnosti 
e ppolehllvostl sysMmu tranzltnich velmi vysokotlawch 
plynwdfi. 

PT?sp&B sa zam&ibje na pmblematiku chovhrPi 
vybran;jlch konstrukcirich materi&lii v podminkdch 
agresivniho pmstkdf v souvislosti s p fepravm plynu 
v konvergovan);ch pJynovodech, jakoi i v mzvodech 
a technologic@ch systdmech t&by a liprmy zmniho 
plynu, pFi skiadovcini v @emnick zkobnicich plynu. 
Pozomost je vEnovcfna zejmina utinktim prosfpedi 
s piitomnosti slofek sulJanu, ck lorid, oxidar uhiiEifLho, 
o k a n i c ~ c h  Qselin a daliich komponent. 

Hodnoceni vhodnosti jednotlivfch vybram);ck 
materidli do diskutovan);ck pohinek j e  zarnPkno nu 
bEd KonstruEni materirily a niakolegovan2 oceli. 

Tranzitni soustava tvoienh zejmtna systdmem 
velmi vysokotlakfch a vysokotlak~ch piynovodfi, 
zahrnuje mimo hlavnich l i n i o ~ c h  tras, takd plynovody 
pfevzatt. Tyto plynovody v mnohl;ch pfipadech prosly 
konverzi z dfiveijgiho provozovAnnl na pfepravu 
svitiplynu. Expozice ve svftiplynu, jako velmi 
agresivnim prostfedi vymdujicim se zejmdna obsahem 
sulfanu, pfedstavuje mdni nebezpeEi pro dalgi 
provozovini t8chto plynovodi3. To je din0 degradaci 
koroznimi d€ji, her6 mohou na vnithim povrchu 
p l y n o v d  nislednt probihat. ZWenosti v souvislosti s 
providinim rehabilitaci na provozovan)ich vysoko- 
tlaklch, pfipadnt i stiedotl*ch plynovodech Mint 
distributni sit2 tyto p?edpoklady jen potvnuji. 
V diisledku superpozice vlivil koromich dEjb 
a napZfov$ch test4 d m W  velmi Easta k destrukci 
materihlir pohbi .  

Vnithi koroze spojed s potencihlnim nebezpeEim 
zv@end koromi expozice te2enw mtdiem v di3sledku 
zmhy sloZeni plynu, souvisi se systhem skladavhni 
zenmiho plynu v podzemnich zisobnicich plynu (PZP). 
Plyn zatlaCen$ do konvergovan$ch IoZisek je v dh-  
Iedku podminek a geochemicwch proced v lo%sku, 
kontaminace loiiskovou vodou (vodnim zapolim), 
technologickjrch zisahd souvisejicich s estavbou 
i opmvami jcdnotiiv$ch sond v pdbthu odttZovhni 
"obohacovW o sloiky, her& zpkobuji spolu s tEZm+rn 
vodn);m kondenzhtem zvfHenou agresivitu tohoto 
rnddia. Zejmdna piitomnost chloridi, piipadnz i sulfanu 
mnohdy mikrobihlniho pdvodu, vytvfrfi mohost  
z*9ent agresivity ti?Zen&ho plynu. Za urEiwch 
podminek mSZe dokonce hrozit nastartov4ni koronich 
procesS, jejicM Minek se projevi degradaci rnateriild 





13 118.1 EOP+DH+SL 
svnroe spoj 

Plech tl. 12 mm 

Tabulka I .  Pfchled vybran$ch type kwsidc!nich a nizkolcgovan$ch ocdi pro zafizeni technologii rozvodu, sbtiu a lipravy zemniho plynu 

OznaEenI Zpdsob droby Polotovar TepelnC zpracovinf PoznLmka 
jakosti weU Vfvalek 
podle CSN 
11 503.1 MsrtinsM pec Trubkn 0 273 mm x 28 mm 900 O C  I ndnch Pofid: na souEisti zarheni pracujiclch pH 

mh~$ch teplot8ch, vyrobenfch a trubek Ei 
plechl se zaruEenou hadnotou zkouiky &em 
Y obybu a2 do -50 OC.  Svahvanb tiak. nhdoby. 

X I  503.5 MartlnskA pee Trubka 0 273 mm x 28 mm 900 O C  I wduch + 670 OC I vzduch 
11 503.lsp Martin&% pee Trubka 0 273 mm x 28 mm 1130 OC I 30  min. Y peci I +vduch Vzarek thrbky laboratorng spdcl9l114 

tepelrr zpracoviCn 
11 523.1 kyYkov$ konvertor Trubka 0 89 mm X 10 mm 900 O C  I vzduch Cbarakt. a pouf itl: nelegovani jemnmmnl 

(oayvit) konstt. oeel, vhodui pro svahv11tlC tmbkovh 
konstrukce, souEbti tepehfch energetick$cb 
z ~ b n i ,  pHpadnl! tlakovfcb nidob. 

11 523.6 kyslkovf konvertor Trubka 0 157 mm x 13 mm 890 O C  I ochl. do vody 1 +690 OC I vzduch 
Ioxyvit) 

I 13 118.1 EOP+DB+SL PIecb tl. 12 mm 930 O C  1 vzducb Charakt. a pouiliti: modtfikovami nizkolegeva- 
a4 k o n s t r u ~ l  ocel, vyviautA spec. pro 
koiutrukci korozng narnihan9ch tlak. nhdob, 
~eparatorrl apod. 

a) vfvalek 930 OC / vzduch Zkau&y providgny pro dvl! alteroativy 
svaro\j spoj: bez TZ ~pravy svarov4bo spoje: 

b) evalek: 930 O C  I vzduch I. spoje pouae s tepeln6 zpracovanfm 
svnr. spoj: 600 O C  + 60 min. v peci zikladnfm materMlem, 

2. tepelol! upraven$ a&l~dni  materiil a y a%-%>. nisledng tepelnl! apracovanj svaroe spoj. 
&bh 108 mm x 7 mm 990 *C/ vzd. + 720 'C vz Char* a poufitl: Urupevd, nIzkolegovan8, 

feriticko-perlidclt ocel, mikrokgovaa4 M o  w 
zaruE. podmiainou svaPitelaosti a odoIn. prod 
korozi v prostl.. vodni p6ry a pro podiff do 
tepl, stlSny 550 OC. 

Trubka 0 108 mm x 7 mm a) vjvalek: 950 O C  I vzd. + 720 OC I vzd. Zkouiky provPdiny pm dvPl alter~ativy 
svarovf spoj: bez tepel. zprawvhni fipravg warov&ho spoje: 

b) evdek:  950 OC I vzd. + 720 *C / vzd. 1. qoje  pouze s tepelnl! zpracovan$m 
svarovf spoj: 670 O C  /30 minJpec zhkladnim msteriflem, 

2. tepeln% upravenf zPWadd materia a 
nhlednLL tepehi zpracovan$ sarod spoj. 

Trubka 0 245 mm X 36 mm 970 OC I vzduch I +760 OC 1 vzduch Charakt. a poufitl: &rupevni nlzkokgovan8 
ocel re zarurenou svafitelnwtf, vbodnh na 
sou&sti energetickfch a chemickfch d h n l  
prac. pPi tepL do 580 O C .  
CharaM. a poufitl: Zgrupevni n~olegovan8 
Cr-Mo ocel se zarutenou sva~itelnosti, vhodnl 
na muELti energetickfcb a tlakovjch nddob 
apod. 

IS 112.6 EOP*DH+SL 
svaroe spoj 

15 3135 e1ektricM obloukov~ pec T rubb  0 127 mm X f 2,s mm 940 OC I wduch +720 O C  I vzduch 

EOP - elektricki obIoukod pec, DH - vakuovaci zafizeni, SL - d i t e n i  pro mimopecni wfiaci (dmychhi CaSi do taveniny) 



porovnhvhny z hlediska vliw metalurgicwch faktod Dva z navodikovm~cb vzorkd byly bezprostiednE (do 
(zpiisobu yhoby), tepelniho zpracovhi, charakteru 15 min) phtrieny, dd3i dva vzorky byly zkoulieny po 
struktury i mikrotistoty. odstranzni difirzibilnlho vodiku (1 vzorek 2ihhn pii 

Prezentovan? experimenthi prtizkum vycbhi 200 "C po dobu Ih, druhg vzorek by1 odleien 14 ai 21 
jednak z esledld disertaEnI prftce [3] a M e  z e x p d z  dni, pfi pokojovd teplot8). Z hodnot kontrakce (2) 
a ezkmmjrch pmci  HZ Dobd 14, 10, 1 11. nenavodikovan)sch a navodikovanfch bezprostiedne 

Rozsah zkodeni kaidtho materihlu sledoval zkodenfch vzorkS by1 vypdith faktor zwehnuti 
maximihi pfibligeni podminkim provozniho .. , - - , . 
expnovhi  a snaZi se o w nejkomplexn6jBi m u h  f &?+:i 5 2,- Z, - : 5 . ,.' . -* 

2 .- 
ov€feni vhodnosti poufivan$ch Ei navrhovan9ch - - - -  -f ly 1 -:- .. - 

materihlfi. - Y 2, :-;:-:.+k- ,. - 2 - -  - .. ;_ .. ... 
ZW&i rozsah zkoukk je tvokn nhledujicimi : ~ ~ 8 3  - -  . , - . .  - -  , . - ,  A . 

. . - - -  Y " " 4 
. -. , -  

metodickw postupy: ' ,. i . . - , - .,? ;i$<r<< I 

~g a 
kde Z, je kontrakce nenavodikovan9ch vzorkii (inertnl 

a) ov8knh  dladnich rnechanick)tch vlastnosti; ?&, p r o M i )  , ZH je kontrakce navodikovanych morkil. 
b) zji9t'ovhi zmh mechic@ch vlastnosti po nava- Xodikem jsou negativd ovlivilovhy plastickd 

dikovini; 7 -  rktmsti c W e r i e o m d  tahosti a kontrakci. =: . 
c) zji2It'ovini struktumiho stavu a mikrotistoty; 
d) zjilft'ovini odolnosti proti .- dtgradatnim . t t i h  ZjiSfoAni strukturniho stavu a mikroEistoty 

H2S. .. - 
+ ,  . 

Toto vyh&ocovhf bylo providgno na podklntm 
Zkodky konstrukznich oceli z hlediska ovZiovM v$brusu vzorM po zkodce WC, MikroCistota byla 

odohosti proti Xin& agresivnlho prostiedi, zejmdna hodnocena p h  jejich celou tlodt'ku. Mimoto u vzorkil 
sulfanu, byly providtny ve stan~dizovanCm modelo- vykazujicfcb koncmfxaci trhlin po HIC pouze do urEitd 
vim koroznim prostftredi podle normy NACE 121, tm. v Ehti priVezu worku byla stanovovina mikrotistota takt 
roztoku sloieni: 5% NaCl + 0,5% CH,COOH + 0,02% pouze pro tuto abiast pn2ezu. 
NazS,9H,0 v destilovant vodZ. Tento roztok je Hodnob mkotistoty byla wEov8na souEtovou 
charakterizovch pH = 3, piiEemi dochizi k disaciaci d 6 h u  v m W &  v mm na 1 mm2 hodnocenk plochy 
simiku za vmiku sulfanu. Takto koncipovane koromi (celkovZ a ve skupinbh "prothhld a W o v i t k  vrn2stkyW 
prostkdi je zakladnim iniciahim Einitelem pro hodno- t i  "rozpt$lent &rick& vm&ky"). Minimdni hodno- 
ceni oceli na wiohost k SSCC. ceni plocha 20 d. Tento zpiisob hodnoceni a vy- 

j&ni mik&istoty byl p u 3 t  s ohledem na vfranf  
Ovsieni Aktadnich rnechanicGch vlastnosti vliv ERtnosti a ddlek prothhl$ch a i.gdkoviqch vmZskS 

na nhchylnost oceli k degmdaCnimu phobeni Has. 
V souvislosti s hodnocenlm vgchozich , 9 5 >-: - *  -- 

mechanickgch hodnot zkousenfch materialb byly Zji5tovBniodolnorPti 2 I r . . 
provhdrny nhledujki zkousky a sledovhny tyto proti degradahim riEinkQm sulfanu 
hodnoty: ?. 

d Odolnost teatovanfch oceli proti degradahim 
a) zkodka tahem za n o d l n i  teploty byly ov3ioviny u6nlrhn HIS byla zji9fovina nhledujicimi d v h a  

hoboty Rpo3, Rm, AJ, 2; 
- 

rnetodxd: '+ 
b) zkoufka &em v ohybu, tj. zkodka m b o v t  

houkvnatosti, byla provdha u plechi v pw - zkou?ikou na odolnost proti vodikem induko- 
ddlnim i piitndm s m h ,  u trubek ve smtru z vanhu p r a s h i  (HIC), piiCemi v d i k  difundujici 
pd&lndm; .i do materihlu vplikh v diisledku piitomnosti Has a 

c) tvrdost byla stanovovha Vickersovou metodou na zkouBka probfhh bez spoluphsobeni vnEjSich 
tGliscich pro zkougku &em v ohybu neb0 na ~ @ i ;  
vzorcich pro zkodky navodikovinim (HIC - - zkouilkou na odolnost proti sulfidickhu korozni- 
Hydrogen Induced Cracking). - ! - -. mu praskini v pfitonmosti sulfanu (SSCC). . .. 

Ke zji&'ovini byly pouiity poddlnt tahovd 
zkougky, tvarovt i rozm8rovt to toht  se vzorky 
pou2it$mi pro ovefeni zfrkladnbh mechanick3ch 
vlastnosti. Vodikovhi bylo prov8dho elektrochemicky 
Y roztoku 0,5 rnol dm-3 H2S04 s piidavkem 90 mg dma 
As2O3, katodickou proudovou hustotou i = - 400 A m*Z, 
po dobu 2 h za normhi ttploty [2]. 

- ZkouBky tohoto typu napadeni piedstavuji 
vystaveni zkoulEenfch vzorK prostfedi nasycentmu 
H2S po stanovenou dobu. Zkouieni je providho podle 
normy NACE 02-84. ExpoziEnim prostiedim j e  
modelovi mofski voda nasycenh H,S, piiCem2 zkougka 
probihi za normilni teploty a tlaku s dobou mini 
96hodin[3,10312]. - - ;ru A +ri.- - 

. . 
- . > +  
*- - ,- - 



Princip zkougky jc nhsledujici: vzorky (o 
rozmtrech 100 mm x 20 mm x tlou3t'ka trubky) jsou po 
peCIivdm obrodeni a otiiithi povrchu v l e y  do 
-vied nhdoby naplnhd syntetickou mdskou vodos 
k ted  je sycena H,S. Z roztoku musi bfi nejprve 
odstranzn kyslik probublivhim dusikem. Po ukonEeni 
zkouirky, tj. po 4 dnech expazice je hodnocena 
pfitomnost vnihich trhlin. Vzorky byly rodhnuty a na 
vybroden+h kzmh byla &kna ddlka trhlin. Trhliny 
se mEfily na rnakroskopu WILD s mEficim okukem pii 
z v 5 t h i  50x. 
Hodnoticim kritdriem je dtlka a Hifka oblasti 
zasaZen$ch trhlinmi a index nichylnosti k HIC, 
slohn9 z obou pfedchozich krit6rii [lo, 11, 171. 
Piijatelnost rnaterihlu pro podminky agresivniho 
prostiedi, vyvolhvajiciho praskani materiAlu, je tedy 
podminha stanovenim krithii CLR (crack length 
ratio), CTR (crack thickness ratio), CSR (crack 
sensitivity ratio). Jejich urEeni se provhdi podle 
nbledujicfch vzorcb: 

Ca 
Pornhi d&Ih trhlin C L R = -  . l o 0  (%) 

W 

Zb 
Pomtrni tlou9tka trhlin cTR= - .1(30 (%) 

T 

a - dilka bhlin, b = tlou8fka trhlin, W - iiika vzorku, 
T = tiouWka morku. 

Hodnoceni oceli 
na odolnost proti SSCC 

Zkougky probihaly dle nomy  NACE TM-01-77 
[I], piiEtmi byly provadeny na vzorcich rnateriilfi 
odebran);& z trubek nebo plechb ve smtru 
rovnoblihdm se smerem v8lcovzinsli, tj. rovnoMb8 s 
pddlnou osou vjlvalku. Vzorky mEly 0 5 mm a dilku 
31) rnm. Tento rozm& by1 shledin jako optimilni, 
vzhledem k dlouh6 doM expozice 720 h a ovlivntni 
vysledld zkau%ky intenzivni korozi, tj. zrnenienim 
nosntho p r h e m  v priibehu zkouEky. 

Zkouika probihi pii konstantnim zatiieni, 
vyvozenim systdmem phkovgch a prdinovich 
pkvodii, piitemZ zatiZent vzorky jsou exponovany v 
modelovim koroznim prostfedi ve speciilnich 
utgsnEnfch zkuiiebnich komorich. 

Nevyhodou zkougky j e  dlouha doba expozice 
vzorkb, tedy velkii Easova nbtnost .  Proto je v 
soutasnosti vyuiivino rnetody tahovk zkouiky s 
pomalou rychlosti protahovini. Pi5 ni jsou porovnhiny 
zakladni mechanickt parametry zkouJen$ch oceli 
weend na mduchu s ~sledky tahovd zkouSky pfi 

expozici morkfi v koroznim proseedi. Tato metoda 
vyu2ivb velmi pornalfch ychlosti deformace v romezi  

ai 1W s-l (v anglick: literatuie oznabvana Slow 
Strain Rate Test). Piisobenim koromiho prost?edi a 
zvy#ujiciho se tahovtho napEti d o c W  v zatEhvanim 
vzorku k deformaci a &tu trhlin, jejichi existence se 
projevi u matexiilii nhchyln$ch ke koroznimu praskhi 
zm6nou plasticljch vlastnosti. 

ZkouSky vybranpch konstrukCnlch oceli posuzo- 
valy vhodnost pouZiti jednotliech materidb, z hlediska 
jejich puZitelnosti pro d z e n i  sysdmu povrchovt 
technologic, sbEm a Adadni ~ p r a v y  tEhCho kyseltho 
zemniho plynu, s hlarnim d k a m  na stanovovAni 
nachylnosti ke koromirnu praskini za napeti vlivern 
HzS (SSCC). 

Tato Ebt h i m i  vyht'uje do nkledujiciho e M r u  
nej@znmEjikh v$sledkov$ch v9tupk 

- B E h t  konstrukhi oceli tfidy 11503 i 11523.1, 
vykwujici i8dkovitou feriticka-perlitic kou 
strektum, se na &lad€ tahovi zkw&y pomalou 
rychlosti deformace vyznaEuji nid$mi faktory 
akpahuti, pfihmZ z hlediska mikroilistoty lze 
aunamenat zv$kn+ e s k y t  protiihlych sul- 
fidick9ch vmtsikii, coi dhv6 piedpoklady k 
d i h i m u  w&i vodri do matedu.  Z hodnot 
prabovkho naptti plynouciho ze zkoulSky 
odolnosti k SSCC (dle normy NACE) se 
projevuji aepilli3 urpokojivfmi hodnotami. 
Tepelnk zprncovhni oceli 11503 (900 OC/ vzduch 
+ 670 "C / vzduch) nepfedstavovalo iidnd zlepieni 
vlastnosti z hlediska kritirii vyge uvedenfch, 
zejmha z pohledu odolaosti k SSCC. - U o d  11503, pii laboratoraim zu3ieehtZni 
ohfevem nr teplotu blizkou austenitizazni 
teplotZ iizenfm procesem ohfevu, dochhzi 
k posunu transfomaZni perliticko-feritickk oblasti 
k pomalejgim ochlazovacim rychlostem, Cimi 
struktura vykaznje v$raznf podil jem- 
noernnfch pfechodovfch struktnr (horni a2 
dolni bainit). Ty se projevuji efektem zv3;geni 
prahovkho nagti RH, coi souvisi se z@ilenim 
koefieientu odolnosti k SSCC a2 na hadnotu 
71% Rp Of. 

- U oceli 11523.6 po tepelnkm zulSlechti5ni 
(900 OUvoda + 690 "Clvzduch) pfechhi struktura 
na typickou popouWci, pfedstavovanou 
nizkouhlika~m hahitem. Qdolnost k difiizne 
pronikaj icimu vodiku se projevuje podstatni: 
sniienjm vfskytem trhlin pii zkouice HIC oproti 
materialu v pivodnim stavu a zhvei i  zyJBenhu 
odoltlosti k SSCC (0,69 R, w). 

- Nizkolegovami modifikovanh ocel 13118.1 s 
pfiznivou feriticko-bsinitickou strukturoa 
vykazovala pfiznivb parametry z hlediska 



pHtomnosti zejmdna sulfidickfch vmhtld, coZ Ize 
dht do souvislosti se sniim$mi obsahy S a P. 
Pozitivee se tedy, v pEpadi! sledovant tavby 
uvedend oceli, pmjevuje @sob v$mby mimo- 
pecnf rafinaci sfooMvinim, tm. skandiahwkou 
tryskou. Zkouib dchylnosti k HIC se neprojevila 
negativng mi u jednoho ze zkouman$ch work& 
Odolnost dloabodobb reristence vQEi pod- 
minMm SSCC v y k h l a  a2 neEeIcan8 vysokt 
bodnoty, tj. aZ 75% RvJ. 
Zkoaiky svarov$cL rpoje e oceli 13118.1 a 
zulecbthd 15112.6 ve vexzich bez tepeIr€ho 
zpracovhni a s dodatetnfm tepelnfm zpra- 
covinim svarovdho apoje vypovidaji o tom, Ze 
dodateEd tepelnt zpracovhni svarovfch apojP 
nema m hlediska odolnosti Ire koroznima 
prrtskPni Hdnf pralrtiel@ efekt, poltud se jedni 
o snSZeni jejich citlivosti k SSCC. U rozrnErn$ch 
konsttukci technologick$ch zaiizeni p ~ o  
t6Zbu kyseleho zemniho plynu n e k  dodate2nd 
tepeln4 zpracodui svarov$cb spojl, kt& je 
navic obtiint technologicky aplikovatelnou 
a n&Iadnou dleilitosti, rozhodn6 doporuEovat. 
Z hlediska zlepkni sttllktwy v TO2 a k 

'JWI etiminaci vnithrich pnllti, lee dak rozhodng 
doporu$ovat pfedebfev materi6la tkall pPed 
svaFovAnfm. mr-itib &r 

- Nizkoublikov4 HsiropevnBP - nf&&lqpvanh 
molybderaovi ocel 15128.5 v y w s  v$razn€ 
nizkd hodnoty zkfehnuti po navodikovhi, Meem2 

bse vyznaEuje nhkonhlikaton baieitickou 
strokturou ponm s ojedin81fmi perliticl@mi 

- zrey pa htanlcich bainiticlrJtch blokii. Ocei 
' l .  vykamje Mstesc i  d E i  navodikovhi, stejni! 

jrrko proti Mehauti vlivem satfanu (R, = 79% 

ocel 15313.5, vykazovala vysoce popaIt~aou 
n ~ o n h t k a t o u  bainitickon strnkhru s JernnE 
Pisperm* vylouZenfmi karbidy, coi divb 
pfedpoklad vyvgientho pomiiru pevnosti a 

b 4 : hohvnatosti rnateriilu. ZkouBka 'odolnosti 
k SSCC zamameoala b e z k o n k u d n i  neJvyHIi 

- , - hodnoty, tj. prabovb nap€ti na h r m i  R, = 82% 
R, w, cog d h b  pi.izllivt doporubi pro pouZiti ttto 
oceli. 

- Zgsadni ponatek, ke@ he uvezt jako an ived ta i  
vfstup thto Jrie draalCek je zejmha ov€feni 
souvislosti mezi strukturou oceli a odolnosti 

I" 'I' k SSCC. O p a k o v ~ ~  se potvrdila jako crptimibi 
-:L- W t i c k h  popon#t€ci simktmrn, kted vytvhfi 
:iL,'!pfedpoklad pro p i h i e  star materiYu co do 
; d i h L .  odoInostl zejm4na k snlfidIck~mu korszaimu 
: " ;, prasklni. 

-9:- , .  .'a , , ,  r . i:,:. : !;3(:;*:, 

Z A V ~ R  I . . ; . - -  .! , .  i!> ... 2 +l;., , I  . .A>~Y:. 

- .  , - -  j i ,  i: :J , ! - ~ ~ n ~ ~ j J , ;  

1 . Zisadni smysl ~ t o v a n $ c h  v $ s l a  spoCiv4 v 
pfedlohl  souboru kritdrii, kter$ pfedstavuji udit); 
systematic@ pohled na volbu materiAlO z hlediska 

jejich expozice v podminkich vysoce agresivniho 
prostkdi. Uvedend prosthdi vytvW potencidni 
pkdpqklady po&ozeni a2 destrukce plynfirensl@ch 
romodS i zaiizeni souvisejiciho tcchnologicktho 
sydmu podzemniho skladovhi a ipravy zemniho 
plynu. 

V$anamnf piinos price lze spagovat v 
principianim pfistupu k felfeni, kted zavidi systbm 
e b € r n  vhodtlfch materihIP doprovhzenf 
ov€fovAnttn metaIttrglcIcfch I daliich faktor8, z 
hiedish d w & d  minimilni citlivosti materihlii vSEi 
aegafiveim hEInkfim agresivntho prostiedi, 
pkdevgim k sulfidick~mu koroznimu praskhni. 
Prezentovmg postup sleduje maxhdni  moZd snihni 
ncgati~ich iiCinM na v$He uvedenh z w i ,  pfiEem5 
diskutovanh problefnatika pfedstavuje jen kkf segment 
z pmd&dho souboru praci. 

Prhce si v iZAdnbm pfipade neEini narok na 
pmntaci niijaldho uzavfmdho komplexu definitivnich 
kknl, jeji Hand je pfedevHim inspirovhi pokraCovhi 
a daIHfho rozgifeni fe9eni pfedmlitnt problematiky, 
mimo jin4 talc4 z hlediska posouzeni systimu experi- 
menthlnich metod. Prezentovand v$sledky mohou, 
d o d v h e  se, po&ytnout pom€rnl! seri6mi Adad pro 
hl* n o w  aspeM a Irrithii z hlediska volby 
optimhich materiiifd a pfisluHn9cich technologic~ch 
opatfeni do podmindi diskutovantho koroznl! agre- 
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