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Elektrochemrcke ledt6ni kovci a slitin 

Doc. Ing. Vladimir Mejta, CSc. ('1947). Pracuje "iako leSt6ntho kovu je povrchovi vrstva deformovtina a i  do 
vysokoSkolsky utitel na Ustavu anorganicke technologie VSCHT hloubky cca , 00 pm. Pii pouiiti elektrochemickeho Praha. Odborna Einnost je zam6iena na problematiku technicke 
elektrochemie - elektrochemickych reaktorir, elektrodo*ch leStEni jako metody bezdotykove Se takto deformovani 
reakci, elektrochemickeho IeSteni kovti a slitin, mernbranove povrchovC vrstvy nevyskytuji, v diisledku toho neni 
procesy. v povrchovC vrstvE i idne  napEti. 

1119. Ales  erni in ('1972). Je studentem doktorskebo studijniho PoEitek rozvoje procesu ECHL je datovin prvnimi 
programu na Ustavu anorganicke technologie VSCHT Praha. pracemi P. Jacqueta ve 30. letech [ I ,  21. 
Specializuje se na problematiku technick6 elektrochernie - 
elektrochemickych reaktorir, membranovych procesir. 

LeStEnf pfedm6t je zapojen jako anoda 
v elektrolyztru. Pracovni system pro ECHL je tvoien 

Ing. Ilona Jandovi (*1973). Je studentkou doktorskeho studijniho leSt6aou anodou, katodou chemicky nerozpustpou 
programu na ~ s t a v u  anorganicke technologie VSCHT Praha. danim prostfedi ~ ~ o r o z ~ v z ~ o r n ~  ocel, grafit, mEd) a 
Zam6iuje se na problematiku technicke elektrochemie - 
elektrochemickeho leSt6ni kovir a slitin, vyuiivani ionexovych elektrolytem (vodnt srnEsi anorganickych kyselin 
membran v chemicwch technologiich. s pfipadnym piidavkem napi. glycerolu). Vzdalenost 

elektrod pii procesu je 2,5 a i  15 mm. Pouiivanti 

cldnek se zabjvd elektrochemickjm leStCnim anodicki proudovi hustota Cini 20 a i  3 000 mA . cm '. 
l~ovrclzu kovd a slitin a v$hodami tohoto zpdsobu lipravy K dosaieni potiebnt proudove hustoty odpovidajici 

ol,roti mechanickkmu leStcnijak hlediska teoretickkho, oblasti leSt6ni je zapotiebi napEti 1,2 a i  25 V. K tomu, 

tak pro vyufiti ,, praxi. 0bsahuje phhled vhodnjch "by Se ziskal vyleStEnf povrch je nutne, aby lib& 

elektrolytd pro vybrane' kovy a slitiny. materihlu Einil 0,025 - 0,050 mm. Obvykle je proces 
ECHL veden za teploty mistnosti. 

UVOD TEORETICKA CAST 

Proces elektrochemicktho leSt6ni (ECHL) kovii a Pii elektrochemicktm leltEni lze pozorovat 
slitin je zaloien na fizentm anodicktm rozpouStEni jejich makrosko~ickf efekt v~rOvnivani  v ~ s t u ~ k i i  a 

povrchu pfisluSnych elektrolytech. Pii leStEni dochazi mikroskopickf efekt leSttni. V souladu s existujicimi 

libtru materiilu a vyrovnani nerovnosti a souEasnE teoriemi je mechanismus ECHL vyrovnivini a leSt6ni 

lesku povrchu kovu. procesu leStEni dochazi ke urEen dv6ma riiznfmi navzijem vizanymi procesy. 

sniZovini vfSky nerovnosti a souEasn6 ke vzniku tzv. Vyrovnhvini povrchu se snaii teorie vysv6tlit vznikem 

leskltho povrchu. Odstraiiovhni velk9ch nerovnosti relativnE silnt visk6zni vrstvy (200 a2 350 nm) reakcnich 

rozmtu vice jak pm mtieme oznaEit jake produktii (tzv. solni vrstva). ~ i d i c i m  dEjem procesu 

vyrovnivhni povrchu a odstraiiovhni nerovnosti at na vyrovnavani je difuze iontii kovu pies solnou vrstvu. 

0,01 pm jako leltEni povrchu. Proces leSt6ni povrchu lze vysvEtlit vznikem tenktho 

Pii porovn~v~ni povrc.,u ziskanCho mechanickfm filmu (4 nm) na povrchu anody, obvykle oxidicktho, 

leltEnim povrchem elektrochemicky leStEnym neni vykazujiciho polovodivt vlastnosti. P f  dopadu 
mikroskopick~ho hlediska pozorovateln9 rozdfl. pferuSovantho monochromaticktho svEtla vykazuje vfSe 

OdliSnost je vSak dana tim, i e  na povrchu mechanicky pOpsanf povrch tzv. fotovoltaicki, resP. foto- 
elektrochemickf jev. Oxidicky film vytvoienf na povrchu 
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elektrochemicky leStZn6ho pfedmZtu zamezi moZnosti VYU~IT/ PROCESU ECHL 
neiidouciho selektivniho rozpouStEni krystalovjkh VE STROJ~RENSK~ TECHNOLOGll 
ploch, kterk by vedlo k leptini povrchu. Ionty kovu 
se mohou pfes vytvofenou oxidickou vrstvu dostat LeStEni povrchu vyrobkd zamtfenk na sniieni 
pouze difiizi v pbrech, coi je Fidicim dZjem procesu mikronerovnosti, resp. dosahovini optimalniho lesku m i  
leSt6ni. PodrobnE se problematikou ECHL zabyvaji prace ve strojirenskk technologii velmi ddleiitk misto. Protoie 
[3 - 81. jde o dokonEovaci operaci spojenou s velmi malqm iiE- 

7ilhulk1 I. Elektrolyty pro IeSttni ngkterych kovii a slitin [3] 

Kov Elektroly ty (hmotn. % ) j, (mA cm-') t ("C) Doba leStZni (min) 

Cu H3P04 63 
Hz0 37 20 - 50 22 5 

Na,P04 160 g dm'" 600 38 - 49 10 
- - -- 

KOH 25 
H2O 75 

Mosaz 

Ocel uhlikova 

Ocel korozivzdorni H,P04 30 
H2S04 60 
Hz0 10 

H,P04 42 
glycerin 45 
Hz0 13 
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rem materifilu, mdie ECHL pln6 nahradit mechanickt 
zpdsoby leSt6ni a svoji produktivitou je i piedstihnout. 
Proto je tento zpdsob vhodnf hlavn6 v striovt vvrob6 a 
vSude tam, kde se jedni o leStCni velkfch povrchk ale 
i drobnfch souEfisti sloiittho tvaru. 

Elektrochemickt leSt6ni je moint provad6t v zhad6 
dv6ma zpdsoby [9]: 

1. StarSi propracovanf zpdsob pii nizkfch proudovfch 
hustotich v siln6 agresivnich elektrolytech dzntho 
sloieni podle druhu obrib6ntho materiilu. 

2. Mtn6 rozgiienf zpdsob vedenf za vysokfch 
proudovfch hustot a za vySSiho tlaku, pf  pouiiti 
elektrolytu, kterj je tvoien roztokem neutrilnich 
anorganickfch soli. Je nutnt zabezpeEit proudhi 
elektrolytu. 

ECHL pfi nizkfch proudovfch hustotPch (100 a i  
1 000 mA cm-') je vhodnt hlavn6 pro leSt6ni drobnfch 
tvarovfch soufhtek. U v6diny materiild se piitom 
dosahuje dobrt jakosti povrchu a opticktho lesku. Jakost 
povrchu je vSak podmin6nfi pdvodni drsnosti, kterfi by 
nem6la piees6hnout hodnotu 1 a i  2 pm. V piipad6 v6tSi 
drsnosti je potom potfebnt ubrat znaEnou vrstvu 
materiilu (20 a i  30 pm). Pii leSt6ni velkfch ploch timto 
zpdsobem se na vyleSt6ntm povrchu Easto objevuji j h y  
zpdsobent linikem plynu vznikajiciho jako produkt 
neifidouci reakce rozkladu vody. 

Elektrochemickt leSt6ni pii vysokfch proudovfch 
hustotich (obyEejn6 100 a i  150 A cm-') je rychlf 
kritkodobf proces, a proto je zvliSi vhodnf pro leSt6ni 
velkfch ploch. Protoie se leSti pfi vysokfch proudovfch 
hustotfich, m i  to za nPsledek intenzivni vfvoj vodku na 
katod6. Piirdstek objemu plynu v elektrolytu znaEn6 
sniiuje jeho vodivost, proto se musi elektrochemicky 
leStit pod tlakem a za intenzivniho proud6ni elektrolytu. 
V tab.1 jsou popsiny n6ktert lfizn6 a podminky ECHL 
kovd a slitin. 

ECHL jako dokonEovaci operace vyiaduje piedb6i- 
nou lipravu povrchu, podobn6 jako pied mechanickfm 
leltgnim, to znameni minimtilni pfidavek materiilu a 
dobrou jakost opracovini. Pro odliSnf charakter 6bBru 
kovu pii ECHL musi bft piidavek materifilu v6tSi nei pii 
mechanicktm. 

Diky rdzntmu charakteru ECHL a mechanicktho 
leSt6ni m i  elektrochemicky vyleSt6nf povrch takt jint 
vlastnosti. Pii ECHL dochizi k zaoblovani vSech mikro- 
nerovnosti, a proto povrch vykazuje "hladkost", dobrou 

odrazovou schopnost a vySSi korozni odolnost (nepiitom- 
nost mikrootfepd). V ddsledku rozdflnt rychlosti liwru 
materifilu na hranicich zm je obtiint dosfinout &i 
ECHL drsnosti povrchu pod 0,,1 pm. 

Vlastni elektrochemickt leSt6ni bfvi  v praxi doplnb 
no piedfazenfmi operacemi, a to odmaSiov6nim a 
nisledujicim dekapovinim pro odstrangni povrchovfch 
oxidickfch vrstev. Po jednotlivfch krocich celtho 
procesu ECHL (odmaSt6ni - dekapovfini - ECHL) musi 
vidy nfisledovat oplach. 

Elektrochemickt5 leSt6ni kovd a slitin jako 
bezdotykovi metoda 6pravy povrchu umoifiuje oproti 
mechanickimu leSt6ni piipravit povrch bez deformaci a 
vnitfniho pnuti. Pfipravenf povrch vykazuje zvfSenou 
odolnost proti korozi. Popisovanfi bezdotykovi metoda 
umoiiiuje pracovat bez zivislosti na fyzikfilnich 
vlastnostech leSt6ntho povrchu a je vhodna pro leSt6ni 
drobnvch souEfisti, velkfch povrchd, sloftfch tvard i 
vnitfniho povrchu. 
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