
KOROZE A OCHRANA MATERIALU 

Identifikace piivodnich kovovfch materialii 
jezdeckC sochy krale JiFiho z Podgbrad 

JiH DZd. Pave1 Nova  

VSCHT Praha, ~ s t a v  kovovjch materillb a korozniho inienjrstvi 

Jezdecki socha krBle Jiiiho z Podtbrad byla na 
rozdfl od klasickjch bronzovjch litjch soch zhotovena 
mCnt naikladnjm zpbsobem, kdy na ieleznou kostru by1 
upevntn pliSi z tepanC mtdi. Pro zhotoveni nosnC kostry 
sochy byly pouiity vghtadnt materilly na bizi ieleza, 
piiEemi dflEi souEBsti byly vyrobeny jako odlitky ze Sedt 
litiny - ~firuby trupu kont, roznlSeci desky nohou, neb0 
by1 pouiit za tepla tvBienf polotovar (kruhovtho, 
EtvercovCho a obdClnikovtho profilu) ze sviikovCho Ei 
piimo redukovantho ieleza, kte j by1 kov6fsky upraven 
do koneEnCho tvaru. 

SoubtinB se zahljenim praci na celkovd rekonstrukci 
koroznt poSkozenC jezdeckd sochy krile Jiiiho 
z Podtbrad byly identifikoviny kovovC materiily, poufitd 
k jejimu zhotoveni. U nosnfch souEhti sochy byly mimo 
to pro potieby statickCho posouzeni vyhodnoceny takC 
pevnostni a kfehkolomovt vlastnosti. Z vfsledkd 
chemickk pwkovt analjzy metodami optickt emisni a 
RTG - fluorescenEni spektrometrie a strukturniho rozboru 
pak bylo moino usuzovat i na zpbsob vfroby' 
jednotlivfch souElsti kostry sochy [I]. 

Vjsledky ;aaterillovt identifikace hlavnich 
konstrukEnich prvkb sochy tak dopliiuji dva piedchozi 
piisflvky, vtnovant popisu korozniho poSkozeni 
jezdeckC sochy krlle Jiiiho z Podtbrad [2] a 
protikoroz~iim opatienim, pouiitfm pii restaurovini t6to 
sochy [3]. 

NOSNA KOSTRA SOCHY 

Lite soutiasti nosne kostry 

Odlitky 7e Sedt litiny jsou v kostie sochy pouiity 
pro spojovaci piiruby jednotlivfch Elsti trupu, hlavy 
a ocasu kont a pro roznlSeci desky na koncich nosnfch 

tyEi v nohou kon8. Spojovaci piiruby trupu kont 
vykazovaly piedevSim mechanickC poSkozeni - piiEnd 
praskliny pies celf prbiez, rozsah korozniho napadeni 
vSak vzhledem k masivnosti souEisti nemohl vyznarnd 
ovlivnit jeji iivotnost. 

RozniSeci desky patiily mezi nejvice polikozend 
souEBsti kostry, neboi krom6 silntho korozniho napadeni 
zcela pozbyly integritu, kdyi byly rozdtleny radiilnimi 
prasklinami na ntkolik kusd [2]. 

Detailni chemickd a metalografickd analyze by1 
podroben vzorek z roznaeci desky pravd zadni nohy 
konB. Jak je ziejmd z tab. 1, odpovidi svym chemickfm 
sloienim analyzovanf material sldvsirenskd SedC litint. 
Vfjimkou je pouze piitomnost zvfSenfch obsahd vanadu 
a titanu a piedevSim vysokf obsah fosforu, kte j vSak pii 
statickdm namhini  soufhti nedegraduje jeji uiitnC 
vlastnosti, vfznamnt vSak zlepSuje slCvfirensk6 vlastnosti 
slitiny, piedevSim zabihavost. VySSi obsah siry svtdEi 
o dosti nedokonald technologii vfroby surovCho ieleza ve 
vysoki peci, resp. primitivni pietavnt technologii. 
S velikou pravdtpodobnosti lze usuzovat na pdvod 
od1itkb.v komfirovskfch ielezsirnich, neboi tam vyr5MnA 
barrandienski surova Zeleza se vzhledem k vySSimu 
obsahu kfemku a fosforu velmi dobk uplathovala privt 
pro sldvirenskou vfrobu [4]. 

Z metalografickkho hlediska se jedna o Sedou litinu 
s lupinkovfm grafitem, jehoi rozloieni je ~ i i i coyd  a2 
smiSenC (obr.1). 

Litina m i  feriticko-perlitickou mikrostrukturu 
s hrubSimi titvary ternhiho fosfidovdho eutektika 
Fe-Fe3P-Fe3C (obr.2). Ve struktuie jsou dale rozptqleny 
drobnd oxidick6 vmtstky na b b i  titanu a oxysulfidy na 
bizi manganu a Zeleza. Vfsledky metalogrdickdho 
pozorovini odpovidaji vySSim (oproti Mindmu sloZeni 
nyni vyrlbtnfch Sedfch litin) analyzovanfm obsahbm 
fosforu i vanadu a titanu. 

Tabulh I. ChernickC sloieni SedC litiny rozniiSeci desky pravd zadni nohy konE v hrnotn. % 
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Obr.1. Tvar a rozloieni grafitu v lit~ne z roznaSeci desky prave zadni nohy kone 
ZvetSeni: 50x; neleptano 

Obr.2. Mikrostruktura Sede litiny z roznaSeci desky prave zadni nohy konB 
ZvBtSeni: 100x; leptano NITALEM 

Soueasti kostry sochy ze svaikoveho ieleza Pro nosnt tyEe kruhovtho prdiezu, umist6nt do 
tiech nohou kon6, na jednom konci ukotvent v be- 

Pievaiujici podfl kostry sochy by1 zhotoven ze tonovtm podstavci sochy a na druhtm, zivitem 
sviikovtho ieleza. Na ziklad6 chemickt analyzy bylo opatientm konci fixujici v drovni piechodu nohou do 
moino identifikovat dva zikladni typy materiilu, IiSici se trupu kon6 pomoci rozniSecich desek vlastni kostru 
piedevSim obsahem fosforu. sochy, bylo pouiito svSkovC ielezo s relativn6 vysokjrm 
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obsahem fosforu, na 6rovni n6kolika desetin procenta. 
Totoin9 materiil by1 pouiit i pro stiedovou tyE 
kruhovtho prdiezu (prdm6ru 24 mm) zdviienC pravC 
piedni nohy kon6. 

Vlastni kostra sochy byla vytvoiena z pravd6- 
podobn6 vilcovantho profilovtho sviikovCho ieleza 
rozm61-6 cca 20 mm x 20 mm, resp. 20 mm x 10 mm 
s i idovt niZSim obsahem fosforu a obsahem uhliku, 
kolisajicim v rozmezi od 0,04 do 0,20 hmotn.%. 

Ncsne tyEe kruhoveho prQ7ezu 

Spektrilni chemickC a metalografickt analyze byly 
podrobeny vzorky kovu ze zivitovt Eisti nosnt tyEe lev6 
zadni nohy kon6. Porovnivaci chemickt rozbory pak byly 
jeSt6 provedeny ze zivitovt Eisti a ze dvou mist vyiezu 
stiedovt tyEe pravt piedni nohy. 

J i i  v prdb6hu analyzy chemickCho sloieni 
standardnimi metodami optickt emisni spektrometrie 
(pomoci kvantometru) bylo registrovino odliSnC chovini 
v ~ o r k d  ve srovnani s dnes vyribsnymi slitinami na bizi 
ieleza. Jak bylo pozdrji zjiSt6no pii metalograficktm 
vySetieni, piiEinou byla piitomnost velkCho mnoistvi 
struskovych vmgstkd ve struktuie a znaEni nehomogenita 
materi i lu.  V ddsledku toho nebylo moino  
kvantometrickou anaiyzu v fad6 piipadd provBst vdbec, 
anebo hyly ziskiny vyrazn6 zkreslent vysledky. Proto 
byla pouiita kombinace RTG - fluorescenEni spcktrilni 
analyzy (obsah zikladnich kovovych prvkd), klasickt 
chemickt analyzy na mokrt cest6 (obsah fosforu 
a hlinfku) a analyza obsahu uhliku a siry na analyzatoru 
LECO. Dosaient vfsledky jsou uvedeny v tab.2. 

Metalograficky r o ~ b o r  by1 proveden u vzorku z 
nosnt tyEe lev6 zadni nohy kon6 na jeho podtlntm a 
piifntm iezu. Z ,eho vfsledkd bylo moino s vysokou 
pravd6podobnosti stanovit- vfrnbni zpdsob pouiittho 
materiilu. Nejde totii o material srovnatelnf s dnes 
pouiivanou oceli (slitinu ieleza vyrobenou procesem za- 

hrnujicim roztaveni a rafinaci v tekutt fiizi), ale o 
produkt, piipraveny bud piimou redukci z ieleznt rudy 
pii teplotich, nedostateEnych pro jeho roztaveni, neb0 
spiSe v dobZ vzniku sochy pievlidajicim postupem 
oduhliEeni surovCho ieleza v t6stovitCm stavu - 
pudlovinim Ei zkujn6nim ve vyhni. V tomto piipad6 je 
pak na mist8 hovoiit o sva'Fkovkm ieleze a jeho typicki 
struktura s masivnim vyskytem struskovfch vmEstk3 
[5, 61 na bizi oxidd ieleza (50 a i  65 %) a kiemiku (15 
a i  20 % Sio,) je patrni z obr.3 a 4. 

Obdobny charakter mikrostruktury s vysokfm 
obsahem nekovovfch struskovfch EBstic by1 shledBn i pfi 
metalograficktm vySetieni vzorkd ze stiedovt tyEe 
zdviienC pravt piedni nohy kon6. 

Zikladni mechanickt5 hodnoty pro statickC posouzeni 
pdvodni nosnt kostry sochy byly proto, s piihltdnutim 
ke stejntmu phvodu materiilu, stanoveny na vzorcich 
vyiiznutych ze stiedovt tyEe pravt piedni nohy. 
Vfsledky tahovt zkouSky a hodnoty vrubovC houievna- 
tosti jsou uvedeny v tab.3. 

Tabulka 3. Vysledky mechanickych zkouiek materihlu stiedovt 
tyEe pravC piednf nohy koni: 

Re Rm A Z KCV 
(hlPa) (MPa) (%) (J ern-') 

R, - mez kluzu, R, - mez pevnosti v tahu, A - tainost, Z - kon- 
trakce. KCV - vrubovh houievnatost 

ZjiSttni hodnota pevnosti je niiSi, ne i  by se dalo 
oEekivat z piedbtin6 stanovenych hodnot tvrdosti; tuto 
skuteEnost vSak Ize vysv6tlit ovlivnEnim m6ieni tvrdosti 
velkym podflem nekovovt struskovt f ize  s vysokou 
tvrdosti ve struktuie. 

Tabulka 2. Chemickt sloieni vzorkd svriikovCho ieleza z nosnt tyEe lev6 zadni nohy kon6 (1) a tiech riiznych mist ze stiedovt tyEe pravt 
piedni nohy kon6 (2, 3 a 4) v hmotn. % 

OznaC. vzorku C Mn Si P S Cr Ni Cu Mo V Ti Sn A1 

3 0,03 0,24 0,40 - 0,020 0,01 0,020 0,030 st. 0,003 0,002 0,03 - 
4 0,03 0,20 0,25 - 0,020 0,Ol 0,020 0,030 st. 0,002 0,002 0,Ol - 
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I Obr.3. Mikrostruktura vzorku z nosn6 tyte lev6 zadni nohy kon6 (pod6lny fez) 
ZvBtSeni: 200x; leptano NITALEM 

Obr.4. Mikrostruktura vzorku z nosne tyte leve zadni nohy kon6 (piiCny fez) 
ZvBtSeni: 250x; leptano NITALEM 

Hodnoty pevnosti odpovidaji spodni mezi, ud6vanC sniieni plastickfch vlastnosti zkouSenCho materiilu 
v literature pro svlikovC ielezo [6] .  Hodnoty tainosti lze bezesporu piiCist i vysoktmu obsahu fosforu v ieleze. 
a kontrakce jsou ve srovnini s publikovanfmi lidaji sice ZnaCnou vnitini nehomogenitu potvrzuji i vfsledky 
niZSi, ale s ohledem na znaEnou vnitiki nehomogenitu zkouSky vrubovt houZevnatosti, vlastni hodnoty pak 
materillu a skutecnosti, Ze k dispozici by1 material pouze dokladuji dostateEnou drovefi (s ohledem na zpdsob 
na jednu zkuSebni tyE, neni vylouCeno, i e  plastickt namihlni) houZevnatosti pdvodnfho materiilu. 
hodnoty jsou v makrom6iitku ve skuteEnosti lepSi. UrEitC 

28 
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Profily vlastni kostry Eent I), obklopenk tmavSi oxidickou hmotou (oznaEe- 
ni 2), obsahujici navic oxidy kiemiku, vapniku, hliniku, 

Reprezentativni vzorky pro tuto skupinu materiilu fosforu a siru. Po naleptini vfbrusu (obr.7) jsou ve stfedu 
byly odebrany z vymEi5ovanfch EBsti kostry hlavy kont vzorku v zikladni feritickk hmot6 patrnk Eastice Fe,C 
(profil 20 mm x 20 mm, oznaEeni vzorkd HI,  H2 a H3), kulovittho neb0 tyEinkovitCho tvaru. 
boty J i a a  z PodEbrad (profil 20 mm x 10 mm, oznaEeni Obdobnt vfsledky metalograficktho vyletieni vzor- 
vzorkfi B1 a B2) a z bliie neurEent Eristi kostry (profil kd B l  a B2 z piisovtho profilu boty Jiiika z Podtbrad 
20 mm x 20 mm, oznaEeni vzorku N). Vfsledky chemic- pak prokazuji totoinf pdvod materiilu. Pievaiujici zpd- 

Tabrtlka 4. ChemickC sloieni vzorkd sviikovCho ieleza z riiznlch mist kostry hlavy konE (HI,  H2 a H3), boty jezdce (B1, B2) a vzorku 
N v hmotn.%. 

OznaZ. 
vzorku C Mn Si P S Cr Ni Cu V Ti Sn A1 

Obr.5. Vybrus vzorku z kostry hlavy kon6 (HI) 
ZvBtSenk 50x; neleptano 

k t  analfzy, se  stejnou metodikou jako u vzorkd z kru- sob piitomnosti uhliku ve form6 karbidickfch EBstic 
hovfch nosnfch tyEi, jsou uvedeny v tab.4. spolu s masivnim vfskytem struskovfch Esistic oxidd 

Na neleptankm metalografickkm vfbrusu vzorku HI ieleza a velikou nehomogenitou chemicktho sloieni op5t 
je optt  patrnk velkk mnoistvi rdznt velikfch, tvarovt prokazuje, i e  pouiitf profilovf material pro kostru sochy 
i chemickfm sloienim odlilnfch oxidickgch vmtstkd, by1 vyroben ze svGkovCho ieleza, piipadnt piimo 
orientovanfch ve smtru tvitieni (obr.5). Jde o struskovk redukovankho ieleza. 
Eastice na bazi oxidd ieleza a manganu (na obr.6 ozna- 



Obr.6. Mikrostruktura vzorku z kostry hlavy kon6 (HI) 
ZvBtSeni: 500x; leptano NITALEM 

Obr.7. Mikrostruktura vzorku z kostry hlavy kon6 (HI) 
Zv6tSeni: 500x; lepthno NITALEM 

Mechanickt5 hodnoty, stanoven6 u zkuSebnich tEles ZjiStEn6 hodnoty pevnosti v tomto pEpadE zcela 
ze EtvercovBho profilu z hlavy kostry konE jsou uvedeny odpovidaji ddajfim, udavanqm v literatuie pro jakostni 
v tab.5. Hodnota pevnosti je opEt niZSf v relaci s svfifkov6 ielezo [6] ,  vEetni5 plastickgch hodnot Mnosti a 
namEfengmi hodnotami tvrdosti v rozmezf 130 aZ 143 kontrakce. NiZSi hodnota vrubov6 houZevnatosti je 
HVIO, tat0 disproporce je vSak znaEnE menSi neZ pfedevSim dana zv$Senfm vrubovfm dEinkem masivnich 
v pfedchozim pffpad6. struskov$ch Eastic u mikron6razov6 zkouSky. 
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Tabulka 5. Vgsledky mechanickgch zkouSek materiiilu ze z kostry prav6 nohy kont (oznaEeni vzorku S). Vfsledky 
~ t v e r c o v ~ h o  ~rof i lu  (20 mm x 20 mm) z hlavy kosky koni (HI) chemickk analfzy obou vzorkd jsou uvedeny v tab.6. 

WiEnt orientovand metalografickk vybrusy byly 
Re R Ill A Z KCV piipraveny z hlavy i dh iu  Sroubu. Oproti dosud 
(MPa) (MPa) (96) (%) (J ~ r n ' ~ )  vy9effovanfm materi6ldm vSak vykazoval tento jedinf 

zhtupce spojovaciho materi6lu kostry sochy zcela odliSny 
310 388 2993 45,6 38 charakter mikrostruktury (obr. 8). 

V kovov6 hmot6 byly pozorov6ny drobn6 komplexni 
R, - mez kluzu, R, - mez pevnosti v tabu, A - t&nost, z - ken- oxidickd E6stice na b6zi vdpniku a manganu se znaEnfm 
trakce, KCV - vrubovii houikvnatost obsahem fosforu a dale i samostatn6 oxidy manganu. 

Tabulka 6. ChemickC sloZeni vzorkd sv5ikovtho Zeleza z piiruby lev6 ruky jezdce (R) a Sroubu z kostry prav6 nohy konP: (S) 

OznaE. 
vzorku C Mn Si P S Cr Ni Cu Mo V N Sn A1 As Sb 

R 0,08 0,17 0,Ol 0,026 0,019 0,Ol 0,Ol 0,02 st. st. - 0,001 0,004 0,022 0,0002 
S 0,03 0,29 st. 0,041 0,032 0,Ol 0,05 0,Ol 0,004sL 0,014 0,001 0,002 0,048 0,0007 

Obr.8. Mikrostruktura vzorku z diiku broubu (S) 
Zvgtbeni: 500x; lepgno NlTALEM 

Ostatni analyzovane souEasti Oxidick6 f6ze neobsahuje kfemik vdbec neb0 jen v 
nepatrn6 mike a rovnti obsah ieleza je znaEn8 niiSi 

Pro dplnt postiieni vSech typovfch souEhti kostry oproti typickk hodnott struskovfch vmtstkd ve 
bylo stanoveno chemick6 sloZeni i u znaEnt zkorodovank sviikovkm Zeleze. V porovndni s piedchozimi materii5ly 
piiruby lev6 ruky jezdce (oznaEeni vzorku R), jako pied- jsou oxidick6 E6stice F6dovt menSi a rovnti jejich Eetnost 
stavitel spojovacich prvkd by1 kompletnt (chemicky i je nesrovnateln6 niZSi. Zcela poprv6 bylo take moZno na 
metalograficky) analyzov6n Sroub o prdmtru cca 10 mm vfbrusu pozorovat sulfidy manganu a Zeleza, f6zi 
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typickou pro plivkovt Zelezo Ei ocel, tj. slitinu Zeleza, 
vyrobenou ze surovtho ieleza zkujfiovinim v tekuttm 
stavu a nsislednt odltvanou do ingote. Mikrostruktura 
Sroubu je tvoiena feriticko-karbidickou smEsi, po 
hranicich zm jsou vylouEeny titvary terciilniho cementitu 
(obr.8). Feritickt zrno je znaEnt heterogenni. Z pro- 
vedentho metalograficktho rozboru Ize bezpeEnt vylouEit 
jako primkni material pro vfrobu vySetfovantho Sroubu 
svfifkovt Ei piimo redukovant Zelezo. Pokud jde o 
p3vodni materiil, vSe nasvtdEuje, Ze vychozi polotovar 
by1 zhotoven z neuklidntn6 bazickt (Thomasovy) konver- 

PLAST SOCHY 

Vlastni pU5i sochy 

~ l a i  sochy je vytvofen ze segmentii, vytepanfch 
z mtdtntho plechu, spojenfch klasickou mtkkou pijkou 
na b b i  cinu a olova. 

Emisnf spektrAlni chemicki analfza byla provedena 
u vzorku mEdEn6ho plechu z rukhvu pravt ruky Jifiia 
z PodEbrad. Z vysledkii rozboru, uvedentho v tab.7 je 
zfejmt, Ze jde o velice Eistou m a ,  zneEisttnou pouze 

Tabulka 7. Chemick6 sloieni vzorku mtdtn6ho plechu z rukfivu pravC ruky jezdce 

Chem. sloieni C Mn Si P S Ni Cu Zn Sn Al Fe Pb 

Obsah 0,003 0,001 0,001 0,001 0,003 0,084 99,77 0,001 0,005 0,002 0,004 0,11 
(hmotn. % ) 

Obr.9. Vzorek m6dBnbho plechu 
Zv6tSeni: 500x; chemicky leSt(ino a lepthno 

torovt oceli, EemuZ odpovida i zjilttny zvfsenf obsah malfm mnoZstvim olova, niklu, siry a stopovfm 
dusku (tab.6) ve srovnini s dnes vyrGb6nfmi ocelemi. mnoZstvim cinu a Zeleza. VySSi obsah olova, siry a 
Hodnota velice pfesnt odpovidi publikovanfm lidaj3m rovntZ kyslku (ten by1 identifikovin pfi metalografickt 
pro tento vfrobni zpesob [7], kterj by1 v kladenskfch analfze) svUEi o ZArovtm zp3sobu vfroby mtdi. 
hutich provozovin ji i  od roku 1879 [3]. Nelze ovSem Pii metalografickt5m rozboru tohoto vzorku v lep- 
vylouEit, Ze Sroub pochdzi i z pozdtjSi doby, z oprav tantm stavu je patrni charakteristicki mikrostruktura 
providtnfch v 50. a2 70. letech. tvAfen6 mtdi, kdy v zaladni matrici jsou patrnt drobnt 
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Obr.lO. Vzorek rniideneho plechu 
ZviitSeni: 100x; neleptano 

Obr.11. Vzorek m6d6neho plechu s phjkou z ocasu kon6 
ZvetSeni: 100x; elektronovy rnikroskop 

oxidickC vmtstky CuO (obr.9). Jejich rozloteni v po- titativni prvkovC sloieni pouiitC pBjky (tab.8). Mikro- 
dClnCm sm6ru je dobie patrnC na vjrbrusu v neleptanCm struktura pBjky je pak zachycena na obr.11. Matrici tvoii 
stavu (obr.10). V okoli oxidickych vmtstkd byla v sou- cin (na obr.11 SedC plochy), v ni se nachaizeji EBstice 
ladu s vj4ledky chemickkho rozboru pii elektronovk oxidd olova a cinu s malou piim6si kiemiku (drobnt 
mikroanalyze zjiSti5na piitomnost EBstic olova. Eernt iitvary) a EBstice olova (bflC litvary). DBle se v 

U vzorku mEd6ntho plechu z ocasu kon6 v oblasti menSi m17e vyskytuji vkSi EBstice tvoienC cinem a mtdi 
pajenCho spoje bylo moino pii mikroanaljrze urEit i kvan- (tmav6 SedC iitvary) s jehlicovou i globulitickou morfo- 
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Obr.12. Vzorek ovBsu postrojh kone z pesove medi 
ZvBtSeni: 100x; chemicky IeStBno a lepteno 

Obr.13. Vzorek kulate ozdoby z postroje konB 
ZvBtSeni: 100x; chemicky IeStBno a leptano 

logif, jejich vyskyt je EetnQii v oblasti phjeneho spoje. Tabulh 8. VYsledky kvantitativnf mikmanalYzy pijky z obr.11 

Vzorek mEd6nCho plechu z ocasu kon6 mimo p5jenou 
oblast pak vykazoval obdobnou mikrostrukturu jako diive Chern. sloieni Cu Sn Pb 
analyzovany materidl. 

Obsah (hrnotn. %) 1,44 84,90 13,65 
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Obr.14. Vzorek z dlan6 Jiiika z Pod6brad 
Zv6tSeni: 100x; chemicky leSt6no a leptano 

Ostatni m6d6ne souEasti sochy ZAVER 

Mezi dalSi studovant souEisti sochy byly vybriny 
ovtsy postrojd z pisovC mEdi, kulatt ozdoby z postroje 
kont a malf kousek z dlan6 jezdce. U t6chto souEisti se 
totii mohl piedpoklidat odliSnf zpdsob vfroby a pdvodu 
ne.2 u pievaiujiciho materiilu - m6dEntho plechu. 
Mikrostruktura vSech vzorkd po chemicktm IeSttni 
a naleptini (obr. 12 a i  14) vykazovala vjrraznou 
dendritickou segregaci. V mezidendritickfch prostorech 
(tmavt oblasti) se nachizeji EernC dtvary Eistic oxidd 
mtdi, sulfidy mtdi a Eistice EistCho olova. cistice 
sulfidd mtdi jsou v n6kter)ich piipadech lemoviny 
EBsticemi sulfidd zinku. Vfrazni dendriticki struktura 
a absence stop deformace materiilu poukazuje na to, i e  
vySetfovant EBstice byly zhotoveny odltvinim mtdi. 
~ t d  byla vyrobena ikovfm zpdsobem s mint 
dokonalou rafinaci (pfitomnost olova, sulfid6 mtdi 
a zinku), pouiiti elektrolytickk m6di je moino zcela 
vylouEit. Rovnti pfedpoklidant pouiiti galvanoplastickt 
techniky pro zhotoveni tvarovt sloiitZjSich souEisti pliStt 
sochy nebylo prokizBno. 

Nosni kostra sochy krile Jiiiho z Podtbrad byla 
zhotovena ze svGkovCho ieleza (profily) a Sedt litiny 
s lupinkovfm grafitem (spojovaci pfiruby a roznseci 
desky). Pevnostni a kfehkolomovt vlastnosti nosnfch 
profild ze sv6fkovkho ieleza vyhovtly z pohledu 
staticktho namBhini sochy. Spojovaci Srouby odpovidaji 
svfm sloienim neuklidntnt Thomasovy oceli. PliSi 
sochy je z Eistt tvifent mtdi (99,8 %) vyrobent Zkovfm 
zpdsobem. Spoje pliStE byly pijeny mtkkou pijkou 
(SnPb). Ozdoby postrojd jsou zhotoveny z lit6 ifirovt 
mtdi. 
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