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Praktické zkuSenosti

s kontrolou kvalitnich izolaci potrubi

Pearsonovou metodou

Otakar Clupek
Ustav pro vyzkum a vyuZiti paliv, a.s.

Pro Vodni{ stavby Praha, a.s., byla v dob& od dubna
do zafi 1996 provedena kontrola kvality izolace ropovodu
IKL na dzemi Ceské republiky.

Ropovod dosahuje na naSem tzemi, tzn. v dseku
Rozvadov - Kralupy, délky pfiblizn€ 169 km. Potrub{ o
svétlosti DN 700 je izolovdno tovarni sintrovanou
polyetylenovou izolaci firmy Preussag Stahl AG, tlousiky
min. 3,5 mm. Svary potrub{ jsou doizolovény smrto-
vacfmi manZetami firmy NITTO, tj. smrifovacim pasem
NITTO NCRW 1230 L, opatfenym na jedné strané
vrstvou tavného adheziva, a uzaviraci paskou NITTO
NCRWX-B.

Pro sledovéni kvality izolace byla pouZita Pearso-
nova metoda [1], méfeni provedla firma Vodn{ zdroje
Lovosice, Lahovsky & Spic - servis protikoroznf ochrany.

Postup pfi lokalizaci vad izolace uvedenou metodou
spociva v pfivedeni signdlu o urtité frekvenci na potrubi
a v postupné detekci drovné signalu podél trasy, kdy
lokaln{ zesflenf signélu indikuje vadu v izolaci. V praxi
se porovndvd velikost signdlu ve dvou mistech nad
potrubfm vzdédlenych od sebe 7 m, event. ve dvou
mistech, z nichZ jedno je nad osou potrubi a druhé ve
vzdélenosti 7 m kolmo od potrubi. Pro tyto prace jsou k
dispozici méfici piistroje, resp. soupravy pro vyhledavéan{
potrubf a vad v izolaci riznych vyrobcd. Pro dany
pifpad byla pouZita souprava firmy SEBA - Dynatronic
typ FLS 28, ktery pracuje s frekvenci signdlu 1 450 Hz
a vykonem 28 W,

Jednotlivé nalezené vady byly subjektivn€ déleny do
skupin / aZ 3 jako malé, stfednf a velké vady, tzn. byl
pouZit obvykly postup vyhodnocen{ vad, béZn& pouZivany
ve vodédrenstvi i plyndrenstvi. Jednd se samoziejmé o
orientalni, pfiblizné rozd€leni, ovlivnéné nehomogenitou
plidy, jejimi fyzikdlnimi vlastnostmi, vzddlenost{ vady
izolace od pfipojen{ zdroje signédlu a v neposledn{ fad€ i
subjektivnim  p¥istupem jednotlivjch pracovniki
proviadéjicich kontrolu.

S aplikaci uvedené metody pro zjisfovani vad v
asfaltovych izolacich jsou u nds bohaté zkuSenosti z
obdobi n€kolika desitek let, v tomto pfipadé viak byla
poprvé kontrola provéddéna na potrubi s tovéarn{ plastovou
izolacf ve v&t§fm rozsahu.
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Pfi méfenf bylo zachovano rozdélenf potrubi do 8
dseki, zavedené b&hem vystavby potrubi, jednotlivé Easti
odpovidajf dsekim realizovanym jednotlivymi stavebné
- mont4Znimi firmami, zdroveii respektujf hranice okresi.

Ziskané vysledky jsou uvedeny v tab.1.

Tabulka 1. Piehled vad izolace uréenych Pearsonovou metodou

Usek & Podet Polet vad o velikosti Délka Pocet
vad useku vadna
celkem I 2 3 (km) 1km

1 14 7 5 2 52,049 0,27

2 8 1 5 2 18,955 042

3 7 1 4 2 21,724 0,32

4 8 - 4 4 33,890 0,24

5 5 1 3 1 8,855 0,56

6 3 1 1 1 8,197 0,36

7 13 1 2 10 22,235 0,58

8 - - - - 2,281 0,00

celkem 58 12 24 22 168,186 0,34

Vzhledem k tomu, Ze u nds dosud nebyly zkuSenosti
s izoladnim systémem pouZitym pfi vystavbé ropovodu,
bylo rozhodnuto, Ze bude postupné odkryto nékolik vad
nalezenych Pearsonovou metodou tak, aby bylo moZno
posoudit rozsah detegovaného naruSeni a rozhodnout o
dal$fm postupu, resp. o event. opravich. K odkryti bylo
vybrdno 6 vad.

1. 13.6. 96 - vsek ¢.2., km 13,706, vada ¢.4, velikost
vady 1.
V daném misté nebyla elektrojiskrovou zkouskou
(25 kV) zjisténa Z4dnd vada izolace. Opakovanim
aplikace Pearsonovy metody do vzddlenosti cca S m
na ob€ strany od hran stdvajictho vykopu bylo
potvrzeno mirné zesflen{ signdlu v bezprostfednim
okoli vykopu.
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2. 11. 6. 96 - asek ¢.3., km 23,040 (viz pozn.1), vada
¢.2, velikost vady 2.
Ani po opakované prohlidce (28.6.) po roziifen{
vykopu nebyla elektrojiskrovou zkouskou (25 kV)
zjiSténa Z4dna vada izolace. Drobné pofkozeni
izolace na boku potrubi (neprochdzejici ke kovu)
bylo pfed zahrnutim potrubi opraveno izola¢nim
tmelem.

3. 11.6.96 - tisek &.4., km 28,585, vada &.6, velikost
vady 2.
Izolace svaru byla na dvou mistech (ve vzddl. cca
10 cm) ve spodni &asti trubky promdcknuta,
pravdépodobné kamenem pfi seseddni zeminy ve
vykopu. Rozsah poskozeni (obnaZend plocha kovu)
obou vad nepfesihl 1 cm’. Podkozend mista byla
opravena natavovacim materidlem pro opravy vad.

4. 12. 6. 96 - usek ¢.6., km 6,381, vada €.3, velikost
vady 2.
Vada v izolaci nebyla nalezena. Jako vada byl
pravdépodobng detegovan drdt, lezici 10 cm nad
potrubim.

5. 12.6.96 - dsek ¢.7., km 11,768, vada ¢.3, velikost
vady 3.
Poskozend tovdrni. izolace ve vrchni &dsti trubky,
rozsah poskozeni cca 4 cm? na boku trubky
nalezena ve dvou mistech pofkozena izolace,
poskozeni viak zde neprochdzelo aZ ke kovu.

6. 12.6. 96 - asek ¢.7., km 16,036, vada ¢.7, velikost
vady 3.
Vada v izolaci nebyla nalezena. Jako vada bylo
pravdépodobné detegovano misto kfiZeni potrubf s
vysokonap&fovym kabelem, nezakreslenym do
dokumentace. V daném mist& kabel podchézi kolmo
pod potrubim.

Uvedené hodnoceni odkryvl potrubi ukazuje na to, Ze:

a) Nalezené vady (v misté 3. a 5. odkryvu) pfedstavuji

pouze nepatrnd poSkozeni izolatniho systému,
pfestoZe byly oznaCeny jako vady o velikosti 2,
resp. 3.
Tato skute€nost svéd¢i o velmi dobré kvalit€ izolace.
V literatufe, tykajici se hodnocenf kvality izolace a
zabyvajici se problematikou vad a jejich oprav [2]
az [5], se vidy jednalo o vady v rozsahu desitek cm?
a vétsi, tedy o vady fadové vétsf, neZ jaké byly na
ropovodu nalezeny.

b) Byl zji§tén znaény nesoulad mezi vadami
indikovanymi Pearsonovou metodou a redlnym

stavem na potrubi (pouze 2 nalezené vady ze 6
detegovanych mist).

Tyto vysledky své€d&i o tom, Ze izolace je mnohem
kvalitngj8i, neZ by se dalo usuzovat podle vysledki
méfeni. Ve svych disledcich vSak vedly ke
zpochybiiovan{ sprdvnosti pouZité metody i jejiho
provedeni. Uvedeny nesoulad lze vysvétlit pravé vysokou
kvalitou izolace. . S .

Zmény detegovaného signdlu se sklddaji jak ze zmén
vyvolanych stavem izolace (vady, zmény kvality podél
trasy), tak 1 ze zmén vyvolanych okolnim prostfedim
(zménou charakteru zeminy, zménou obsahu vody v
zemin€, blizkosti jiného kovového zafizeni apod.).
Detegovén je v8ak vidy jejich soucet. U dosud b&Zné
pouZivanych typl izolace, zejména asfaltovych, jsou tyto
zmény signélu ovlivnéné prostfedim vyrazné mensi, neZ
signdl deiegované vady (obr.la). S rostouci kvalitou
izolace se uvedeny rozdil sniZuje (obr.1b) a pfibyva mist,
kde detekce vady neodpovidd vyskytu vady v izolaci.
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souget signal zjistovany mafenim

zmény signdlu vyvolané pfitomnosti vad a zménami
kvality izolace

zmény signdlu vyvolané okolnim prostfedim,

misto detekce vady

misto skuteéného vyskytu vady
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Obr.1. Schematické znazomnéni prub&hu signalu podél trasy
potrubi pro izolaci
a) - s niz&i kvalitou, b) - s vysokou kvalitou

Pozn.l. KilometrdZ Gsekit v n&kterych pfipadech pribézing
navazuje na pfedchozi dsek, proto také napf. uvedend vada &.2
tiseku &.3 je km 23,040, pfestoZe tsek md jen 21,724 km. Hranic{
pro zménu kilometrdZe jsou hranice okresi, nikoliv tsekd.
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Pro eliminaci tohoto problému byl navrZen a
aplikovdn postup dodateéného méfeni [6], které bylo
provedeno ve vSech mistech, kde byly Pearsonovou
metodou na potrubi nalezeny vady izolace velikosti 3 a
2 (viz pozn.2): Za provozu katodické ochrany se méfil
spdd napéti mezi dvojici referenénich elektrod,
umisténych tak, Ze jedna referencni elektroda byla
umisténa na povrchu pidy v mist¢ vady a druha
elektroda se pfendSela nad potrubfm postupné 5 m pred
a za oznaCenou vadu. Stejné méfeni bylo provedeno i ve
sméru kolmém k potrubi se stejnou vzddlenosti elektrod.
Pokud smér toku proudu pidou odvozeny z popsaného
méfeni byl ve vSech étyfech smérech orientovéan k mistu
urlené vady, povaZovala se vada ga prokdzanou a bylo
rozhodnuto o jeji opravé. Vysledky mé&feni mohou byt
ovlivnény soub&hem nebo kiiZenim dal§ich chrdn&nych
konstrukef. V t&chto pfipadech je tfeba porovnat zjiit€ny
sm&r toku proudu s polohou dal§ich zafizeni. PouZitelnost
vysledki je problematickd v oblastech bludnych proudi.
V tab2 je uvedeno porovndni poltu pivodng
detegovanych vad s jejich &4ste¢né redukovanym podtem
po dopliiujicim méfeni.

Tabulka 2. Piehled potu vad

Usek &.  Poéet vad Promérované Mérenim
o velikosti  vady prokazané
2a3 vady

1 7 7 5

2 7 7 2

3 6 5 5

4 8 7 4

5 4 4 1

6 2 1 1

7 12 10 9

8 - - -

celkem 46 41’ 28

* - Poget vad, na kterych bylo dopliiujici m&fenf provedeno (41),
neodpovidd plivodnimu poltu vad (46), n€kterd mista byla jiZ
odkryta v rdmci prvnich Sesti odkryvil a rovnéZ nebyly méfeny
vady v bezprostfedni blizkosti stanic katodické ochrany.
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Tomuto po¢tu vad odpovida Cetnost 0,16 vady/km.
Tento tdaj viak nelze srovnavat s ddaji v tab.1, protoZe
nezahrnuje vady klasifikované jako /. Takto stanovené
Cetnosti (bez vad I) by odpovidala v prvni tabulce (pfed
dodate¢nym proméfenim) hodnota 0,27 vady/km.

ZAVER

Na uvedenych 28 mistech bylo potrubi odkryto. V
27 ptipadech byla nalezena poskozenad izolace, velikost
vad se pohybovala zhruba v jednotkédch cm® a mensich,
ve zbyvajicim pfipadé byla nalezena nedokonale
provedend oprava poSkozeni vzniklého jiz pfi montézi.
Lze tedy konstatovat dobry soulad mezi vysledky
ziskanymi kombinaci Pearsonovy metody s dopliiujicim
méfenim a skuteénym vyskytem vad v izolaci potrubf.
Aplikace Pearsonovy metody, doplnZnd méfenim tbytku
napéti v mist¢ detegované vady, je tedy spolehlivou
metodou pro zji§téni vad i v piipadé vysoce kvalitni
izolace potrubf a jejich rozmérov€ velmi malych
poskozeni.
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Pozn.2. Méfeni se neprovddé€lo na vaddch oznalenych jako vady
velikosti / z divodi:

- nepfitomnosti bludnych proudi v trase potrubi,

- jejich velmi malého rozsahu,

- pfedpokladu jejich spolehlivé katodické polarizace,

- ekonomické nérofnosti opravy a moZnosti vzniku
rozséhlej$ich poSkozenf izolace pfi odkryvani potrubf.




