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Praktick6 zkuienosti 
s kontrolou kvalitnich izolaci potrubi 
Pearsonovou metodou 

Otakar h p e k  

~ s t a v  pro vfzkum a vyuiiti paliv, a.s. 

Pro Vodni stavby Praha, a.s., byla v dobt od dubna 
do zifi 1996 provedena kontrola kvality izolace ropovodu 
IKL na 6zemi eeskt republiky. 

Ropovod dosahuje na naSem bzemi, tzn. v 6seku 
Rozvadov - Kralupy, dClky piibliint 169 krn. Potrubi o 
svlitlosti DN 700 je izolovhno t o v b i  sintrovanou 
polyetylenovou izolaci firmy Preussag Stahl AG, tlouS'tky 
min. 3,5 mm. Svary potrubi jsou doizolovhny smrSio- 
vacimi manietami firmy NI'ITO, tj. smr~iovacim pasem 
NITTO NCRW 1230 L, opatienfm na jednt strant 
vrstvou tavnCho adheziva, a uzaviraci phskou NIITO 
NCRWX-B. 

H i  mtieni bylo zachovino rozdtleni potrubi do 8 
bsekb, zavedenk Whem vgstavby potrubi, jednotlivt Ehsti 
odpovidaji bsekiim realizovanqm jednotlivqmi stavebnt 
- mont~nimi  firmami, z6rovefi respektuji hranice okresb. 

ZiskanC vfsledky jsou uvedeny v tab.1. 

Tabulka 1. Piehled vad izolace urEen$ch Pearsonovou metodou 

~ s e k  E. PoEet PGet vad o velikosti DBka PoEet 
vad hseku vadna 
celkem 1 2 3 (km) 1 km 

Pro sledovhni kvality izolace byla pouiita Pearso- 
I nova metoda [I], mtieni provedla firma Vodni zdroje 14 7 5 2 52,049 0,27 

Lovosice, Lahovskf & Spit - servis protikorozni ochrany. 8 1 5 2 18,955 0,42 
Postup pii lokalizaci vad izolace uvedenou metodou 7 1 4 2 21,724 0,32 

spoEivh v piivedeni signhlu o urEitC frekvenci na potrubi 8 4 4 33,890 0,24 ~ I 
a v postupnC detekci brovnt signhlu podtl trasy, kdy 5 5 1 3 1 8,855 0,56 
lokhlni zesfleni signhlu indikuje vadu v izolaci. V praxi 3 1 1 1 8,197 0,36 
se porovnivd velikost signhlu ve dvou mistech nad 13 1 2 10 22,235 0,58 
potrubirn vzdhlenjkh od sebe 7 m, event. ve dvou 2,281 0,OO 

mistech, z nichi jedno je nad osou potrubi a druhC ve 
vzdhlenosti 7 m kolmo od potrubi. Pro tyto p rke  jsou k 

i dispozici mtfici piistroje, resp. soupravy pro vyhledivini 
potrubi a vad v izolaci ~ z n f c h  vfrobcb. Pro danf 
piipad byla pouiita souprava firmy SEBA - Dynatronic 
typ FLS 28, kte j pracuje s frekvenci signhlu 1 450 Hz 
a vfkonem 28 W. 

JednotlivC nalezent vady byly subjektivnt dtleny do 
skupin 1 a i  3 jako ma16 stfedni a velkC vady, tzn. by1 
pouiit obvyklf postup vyhodnoceni vad, bliint pouiivanf 
ve vodfkenstvi i plyn6renstvi. Jednh se samoziejmt o 
orientaEni, piibliint rozdtleni, ovlivnlint nehomogenitou 
pbdy, jejimi fyzikhlnimi vlastnostmi, vzdhlenosti vady 
izolace od piipojeni zdroje signhlu a v neposledni hdE i 
subjektivnim p'4'stupem jednotlivqch pracovnm 
provhdtjicich kontrolu. 

S aplikaci uvedenC metody pro zjiS'tovini vad v 
asfa1tov)ich izolacich jsou u nhs bohatt zkuSenosti z 
obdobi ntkolika desitek let, v tomto pfipadt v3ak byla 
poprvC kontrola providtna na potrubi s t o v h i  plastovou 
izolaci ve vttSim rozsahu. 

celkem 58 12 24 22 168,186 0,34 

Vzhledem k tomu, i e  u n k  dosud nebyly zkuSenosti 
s izolalSnim systtmem pouiitfm pi? vfstavbi5 ropovodu, 
bylo rozhodnuto, i e  bude postupnt odkryto ngkolik vad 
nalezenqch Pearsonovou metodou tak, aby bylo moino 
posoudit rozsah detegovankho naruSeni a rozhodnout o 
dalSim postupu, resp. o event. opravhch. K odkryti bylo 
vybrhno 6 vad. 

1. 13. 6. 96 - lisek E.2., km 13,706, vada E.4, velikost 
vady 1. 
V dantm mistt! nebyla elektrojiskrovou zkouSkou 
(25 kV) zji3ttna ZMni vada izolace. Opakovhnim 
aplikace Pearsonovy metody do vzdhlenosti cca 5 m 
na obi5 strany od hran sthvajiciho \jkopu bylo 
potvrzeno mirnt zesileni signhlu v bezprostiednim 
okoli \jkopu. I 
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2. 11.6.96 - usek E.3., km 23,040 (viz pozn.l), vada 
E.2, velikost vady 2. 
Ani po opakovant prohlidce (28.6.) po rozgifeni 
vfkopu nebyla elektrojiskrovou zkouSkou (25 kV) 
zjiSttna iiidnii vada izolace. Drobnt pogkozeni 
izolace na boku potrubi (neprochiizejici ke kovu) 
bylo pied zahrnutim potrubi opraveno izolaEnim 
tmelem. 

3. 11. 6.96 - dsek E.4., km 28,585, vada E.6, velikost 
vady 2. 
Izoiace svaru byla na dvou mistech (ve vzdiil. cca 
10 cm) ve spodni Esisti trubky promsiEknuta, 
pravdtpodobnt kamenem pfi sesediini zeminy ve 
vfkopu. Rozsah poSkozeni (obnaienii plocha kovu) 
obou vad nepiesiihl 1 cm2. PoSkozenii mista byla 
opravena natavovacim materiiilem pro opravy vad. 

4. 12. 6. 96 - lisek E.6., km 6,381, vada E.3, velikost 
vady 2. 
Vada v izolaci nebyla nalezena. Jako vada by1 
pravdtpodobnt detegovhn driit, leiici 10 cm nad 
potrubim. 

5. 12. 6. 96 - usek E.7., km 11,768, vada E.3, velikost 
vady 3. 
PoSkozenii t o v h i  izolace ve vrchni EBsti trubky, 
rozsah poSkozeni cca 4 cm2, na boku :rubky 
nalezena ve dvou mistech poSkozenii izolace, 
poSkozeni vSak zde neprochsizelo a i  ke kovu. 

6. 12. 6. 96 - lisek E.7., km 16,036, vada E.7, velikost 
vady 3. 
Vada v izolaci nebyla nalezena. Jako vada bylo 
pravdtpodobfit detegoviino misto W e n i  potrubi s 
vysokonapt~ovfm kabelem, nezakreslenqm do 
dokumentace. V danCm mistt kabel podchiizi kolmo 
pod potrubim. 

Uvedent hodnoceni odkryv3 potrubi ukazuje na to, ie: 

a) NalezenC vady (v mistt 3. a 5. odkryvu) piedstavuji 
pouze nepatrnii poSkozeni izolaEniho systkmu, 
piestoie byly oznafeny jako vady o velikosti 2, 
resp. 3. 
Tato skuteEnost svtdEi o velmi dobrt kvalit6 izolace. 
V literatuie, tfkajici se hodnoceni kvality izolace a 
zabfvajici se problematikou vad a jejich oprav [2] 
a i  [ 5 ] ,  se vidy jednalo o vady v rozsahu desitek cm2 
a vkSi, tedy o vady iiidovt vttli, nei jakC byly na 
ropovodu nalezeny. 

b) By1 zjiSttn znafnf nesoulad mezi vadami 
indikovanfmi Pearsonovou metodou a reAlnqm 

stavem na potrubi (pouze 2 nalezent vady ze 6 
detegovanfch mist). 

Tyto vqsledky svtdEi o tom, i e  izolace je mnohem 
kvalitntjSi, nei by se dalo usuzovat podle vfsledkd 
m6ieni. Ve svfch ddsledcich vSak vedly ke 
zpochybilovhni spriivnosti pouiitt metody i jejiho 
provedeni. Uvedenf nesoulad lze vysvttlit prsivt vysokou 
kvalitou izolace. , . . 

Zmtny detegovantho signiilu se skliidaji jak ze zmEn 
vyvolanfch stavem izolace (vady, zmtny kvality pod61 
trasy), tak i ze zm6n vyvolanfch okolnim prostfedim 
(zmtnou charakteru zeminy, zm6nou obsahu vody v 
zemint, blizkosti jinCho kovovtho zaiizeni apod.). 
Detegoviin je vSak vidy jejich soufet. U dosud b8int 
pouiivanfch typ3 izolace, zejmtna asfaltovfch, jsou tyto 
zm6ny signdu ovlivn8nt prostiedim vfraznt menSi, nei 
signiil deiegovanC vady (obr.la). S rostouci kvalitou 
izolace se uvedenf rozdfl sniiuje (obr.lb) a piibfvsi mist, 
kde detekce vady neodpovidh vqskytu vady v izolaci. 

- souEet signllli zjiSiovany meienim 
- zmgny signllu vyvolane piitomnosti vad a zmgnami 

kvality izolace 
- - - zm6ny signllu vyvolane okolnim prostiedim, 
0 misto detekce vady 
• misto skuteEn6ho v)iskytu vady 

0br.l. Schematick6 znkorngni prlib6hu signalu pod'el trasy 
potrubi pro izolaci 
a) - s niiSi kvalitou, b) - s vysokou kvalitou 

Pom.1. Kilometre lisekb v ncktejch piipadech prbbEinE 
navazuje na piedchozi lisek, proto take napi. uvedeni4 vada E.2 
liseku E.3 je km 23,040, piestoZe lisek mP jen 21,724 km. Hranici 
pro zmEnu kilometraZe jsou hranice okresb, nikoliv lisekb. 
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Pro eliminaci tohoto problCmu by1 navrien a 
aplikovin postup dodateEnCho mtieni [6], kter6 bylo 
provedeno ve vlech mistech, kde byly Pearsonovou 
metodou na potrubi nalezeny vady izolace velikosti 3 a 
2 (viz pozn.2): Za provozu katodickk ochrany se mtfil 
spiid naptti mezi dvojici referenEnich elektrod, 
umisttnfch tak, Ze jedna referenhi elektroda byla 
umisttna na povrchu pfidy v mistt vady a druhi 
elektroda se pieniSela nad potrubim postupnt 5 m pied 
a za oznaEenou vadu. StejnC mtieni bylo provedeno i ve 
smtru kolmtm k potrubi se stejnou vzdilenosti elektrod. 
Pokud s m h  toku proudu piidou odvozenf z popsankho 
mtieni by1 ve vSech Etyiech smtrech orientovin k mistu 
urEenC vady, povaiovala se vada qa prokiizanou a bylo 
rozhodnuto o jeji opravt. Vfsledky mtieni mohou bft 
ovlivntny soubthem neb0 kiiienim dallich chrintnfch 
konstrukci. V ttchto piipadech je tfeba porovnat zjisttnf 
smtr toku proudu s polohou dalSich zaiizeni. PouZitelnost 
vfsledkii je problematicki v oblastech bludnfch proudh. 
V tab.2 je uvedeno porovniini poEtu piivodnt 
detegovanfch vad s jejich EisteEnE redukovanfm poEtem 
po dopliiujicim mtieni. 

Tabulka 2. Pfehled p d t u  vad 

~ s e k  E. P&et vad Promliiovank MEienim 
o velikosti vady prokhzank 
2 a 3  vady 

Tomuto pdtu  vad odpovidi Eetnost 0,16 vadylkm. 
Tento lidaj vSak nelze srovniivat s lidaji v tab. 1, protoie 
nezahrnuje vady klasifikovant jako I .  Takto stanoven6 
Eetnosti (bez vad 1) by odpovidala v prvni tabulce (pied 
dodatef nfm promtienim) hodnota 0,27 vady/km. 

Na uvedenfch 28 mistech bylo potrubi odkryto. V 
27 piipadech byla nalezena poSkozenii izolace, velikost 
vad se pohybovala zhruba v jednotkich cm2 a menSich, 
ve zbfvajicim piipadt byla nalezena nedokonale 
provedeni oprava poSkozeni vzniklCho jii pii montiii. 
Lze tedy konstatovat dob j soulad mezi vfsledky 
ziskanfmi kombinaci Pearsonovy metody s dopliiujicim 
mtfenim a skutefnfm vfskytem vad v izolaci potrubi. 
Aplikace Pearsonovy metody, doplnZnii mtienim libytku 
naptti v mistt detegovank vady, je tedy spolehlivou 
metodou pro zjilttni vad i v pKpadt vysoce kvalitni 
izolace potrubi a jejich rozmtrovE velmi ma!fch 
polkozeni. 
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celkem 46' 41' 28 

' - P d e t  vad, na kterjkh bylo dopliiujici mEieni provedeno (41), 
neodpovidfi pdvodnimu p d t u  vad (46). nEkterfi mista byla j i i  
odkryta v rfimci prvnich Sesti odkryvd a rovnEi nebyly mEfeny 
vady v bezprostiedni blizkosti stanic katodickd ochrany. 

Pom.2. MEieni se neprovfidElo na vadLh oznaCen9ch jako vady 
velikosti I z ddvodd: 

- nepiitomnosti bludnych proudd v trase potrubi, 
- jejich velmi maldho rozsahu, 
- pfedpokladu jejich spolehlivd katodickd polarizace, 
- ekonomickk nkotnosti opravy a moinosti vzniku 

rozsfihlejgfch poSkozeni izolace pii odkjvfini potrubi. 


