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Moinosti stanoveni stupni! zamagtgni povrchu 

Ivan Jirotbs& 

S V ~ O M  Praha, a. s. . 
Je uveden syste'm indikace stupne' zamaSt6nipovrchu 

pomoci metodiky MARK, ktery' umoin'uje provozni a 
zkuiebni zpisob kontroly kvality odmaStni povrchu 
kovov);ch a nekovovych technickq;ch vy'robkil a sledovdni 
kvality odmaSiovaciclz technologii v prdbZhu jejich 
provozniho vyuiiva'ni 

V souEasnt dob6 je znimo a pouiivino n6kolik 
kontrolnich zpbsobb pro kvalitativni neb0 kvantitativni 
stanoveni stupn6 zamaStt!ni technickfch povrchb. Nej- 
pouiivan6jSi kontrolni metody stanoveni stupn6 a rozsahu 
zamaSt6ni povrchu jsou: 

- vihovi metoda, 
- pomoci extrakce, 
- Linford-Mudrochova metoda, 
- vyuiiti fluoroscenEniho ziieni, 
- zkouSka galvanickfm vyluEovini niklu, 
- mCienim izotopy, 
- bezproudfm vyluEovanim Cu. 

Zikladni nevfhodou, t6chto obvykle pouiivanfch 
kontrolnich metod, je jejich obtiint neb0 nemoint 
vyuiiti v technickt praxi piimo na odmalfovanfch 
vfrobcich. Ve v6tSin6 piipadb lze uvedent kontrolni 
zkouSky aplikovat pouze pfi laboratornich zkouSk6ch na 
vzorcich. ZkouSky na vzorcich jsou Easov6 nAroEnt. 

Takto ziskanC vfsledky o stavu zamaltt!ni povrchu 
vzorku, pln6 neodpovidaji skuteEnosti, zvlaStt! v piipadt! 
tvarovanfch vfrobkb. 

N6ktert vyjmenovank metody indikace zamaStt!ni 
povrchu jsou zivislt na nutnt znalosti typu mastnot. 
TAdni z techto zkouSek nepfiniSi celkovt poznatky o 
ploSnBm rozloieni mastnot na sledovant plok. 

Hodnoceni stupnt! zamaldni je nutnt, zejmtna pii 
kontrole odmaSt6ni s vysokfmi technologickgmi poh-  
davky na kvalitu: 

- pro pfipravu povrchu pied naniSenim vodouiedi- 
telnfch nit6rovfch hmot neb0 pied naniSenim 

priSkov~ch plastG, piipadnt pii odmaliovacich 
technologiich galvanickfch procesb; 

- pii stanoveni technologickfch Easb, jednotlivfch 
operaci odmaSiovini, ve vztahu ke kvalitt! a kvantitt! 
zamalt6ni povrchu; 

- pii kontrole kvality odmaSiovacich lizni v prbb6hu 
jejich provozovAni. 

V souEasnt dob6 nejsou, s vfjimkou otryskangch 
povrchh stanovena jednotni kriteria pro piipravu 
povrchu pied nan6Senim rbznfch typb nit6rovfch hmot. 
Poiadavky na piipravu povrchu pod n6t6ry jsou, dodava- 
teli nlt!rovfch hmot (NH), urEov6ny rbzngm slovnim 
vyjidienim: 

- dobie odmaStEno, 
- nezamaStt!nf povrch, 
- kvalitni povrch, 
- Eistf povrch, 
- je poiadovan6 smiEivost povrchu vodou, 
- neb0 nejsou zad6ny i idn t  poiadavky. 

Pii takto stanovenfch poiadavcich na kvalitu 
odmalt5ni a Eistotu povrchu doch6zi Easto k technickfm 
sporhm, mezi dodavateli a odMrateli NH, na koneEnf 
efekt provedent povrchovt Spravy. Spory vznikaji 
zejmkna pii ieSenf kvality pfilnavosti NH k zfikladnimu 
podkladu. Rilnavost povlaku, jeden z hlavnich ukazatelb 
kvality provedent povrchovt upravy (PU). 

Metodika MARK 

Pro bt!inou technickou praxi, stanoveni kvality 
odmaStBni povrchu, byla ov6iov6na nov6 navrhovanfi 
metodika MARK. 

Metodika je urEena pro stanoveni a indikaci stupn6 
zamalt6ni technickfch povrchb. Je vhodni pro stanoveni 
stupnt! zamaStt!ni v 9 stupnich, 10stupn'ove' ( fady )  stup- 
nice. Rozsah stupnice je cca 1 a i  0,0001 g m-2 (hodnota 
0,0001 g m-2 urEuje vysoce kvalitni odmaStt!ni povrchu, 
kterj je vhodnf pro galvanickt procesy). Metodika je 
pfedevSim urEena pro kontrolu kvality pied naniSenim 



ochrannfch a dekorativnich povlakfi, kdy kvalita pied- 
bt int  piipravy povrchu je rozhodujici podminkou pro 
kvalitu provad6nC povrchovt lipravy. 

Podstatou metodiky je nanes'eni indikaEniho povlaku 
na sledovanou odmalfovanou plochu. Vlastnosti indi- 
kaEniho povlaku zajisti optickt zvfrazn6ni zamaSttni 
neb0 nedokonale odmalttnfch ploch, a tim umoiiiuje 
optickt hodnoceni kvality procesu odmaliovini. Povlak 

1 je nanigen pomoci technickfch piipravkfi. Zpbsob 
kontroly odmagttni umoiiiuje stanoveni stupnt zamaSt6ni 
povrchu na vlech kovovjkh a nekovovfch materiilech. 

Rozsah metodiky 

Jednotlivt stupn6 MARK zamaSt6ni povrchu, nemo- 
hou explicitnE s-tanovit kvantitativni hodnotu zamaSttni v 
g m-'. Kvantitativni hodnota je v technickt praxi ovliviio- 
vina typem damalttni, vlastnostmi mazacich tukd a 
olejh a jejich technickou aplikaci a EisteEnt i mikro- 
geometrii povrchu. Metodika piedpoklidi (stanovuje) 
I Ostupiiovou stupnici 10 a2 1 stupefi. Hodnoty zamalttni, 
piiiazenC jednotliv9m stupiibm, jsou stanoveny na 
zikladt znalosti: 

- pouiittho typu zamalttni, 
- technologie naneseni, 
- mikrogeometrie povrchu. 

Pii technicktm vyuiiti jsou uvedent hodnoty 
zamalttni v g m-' pro jednotlivt stupnt pouze orientazni. 

vfrobkb, ve vnitmich ( metodice piistupnfch) dutipich 
a na hranich vfrobkb. 

Hodnoceni stavu odmalttni povrchu je providtno na 
zikladt vizuilnfho hodnoceni stavu, celistvosti indi- 
kaEniho povlaku, nanesentho na sledovanf povrch. Tato 
metoda hodnoceni je vhodni $i menSich technologickfch 
nirocich na kvalitu~odmalt~ni povrchu. Napiiklad pii od- 
maliovini povrchu pod tekutC neb0 priSkov6 nittrovt 
hmoty. 

Prakticke zkuSenosti s vyuiitim metodiky MARK 

V pbbthu ovtiovini metodiky byla pouiita pouze 
redukovani iada indikitorfi. 

Stupeii zamagtgni Zamagtgni (g m-2 ) 

1,5 neni v r~zsahu me- 
todiky MARK 
1,O a v%i 
0,l 
1 x 10-I 
I x 
1 - 

Metodika byla prakticky ovtiena pro stanoveni 
kvality odmaSfovink 

I 

- vfmtnikfi tepla, 

ZamaStGni (g m-I) 
- ocelovfch vgrobkb urEenfch pro PU priSkovfmi Stupeii zamagtgni 

plasty, 

10 
- ov6ieni vlastnosti bezvodfch odmalfovaci prostied- 

1,s neni v rozsahu meto- kb. 
diky MARK 

VymBniky tepla 

Byla ovtiovina moinost vyuiiti metodiky na 
povrchu Al-plechu a Cu-trubkich 0 cca 10 mm. U 
trubek, po jejich podtlntm rozfezini, byla zjiSiovina i 
kvalita odmalttni vnitiniho povrchu. 

u 2 5 x 10-4 
1 

Vyrobky urEene pro povrchovou upravu 
1 - 10-4 praSkovymi plasty 

Byla sledovina kvalita odmalttni na ocelovtm 
Stupn6 zamaSt6ni 1 a 2 lze stanovit pouze po- svaienci, kterg by1 svaien ze dvou rozdflnfch komponent: 

rovninim s vytvofenfmi standardy. 
Metodika umoiiiuje, pro snadngjli optickt hodno- - brouSent ocelovt trubky 0 cca 20 mm, 

ceni, sejmout nanesenf indikaEni povlak pomoci sni- - EtryihranC trubky 30 mm x 30 mm, EisteEn6 zaoku- 
macich f6lii. F6lii sejmutg indikaEni povlak je moint jent. 
archivovat. 

Vfraznfm pfinosem metodiky je moinost sledovat JednotlivC svafence byly odmaSioviny rozdflnfmi 
kvalitu odmaSt6ni piimo na exponovanfch mistech technologiemi. 
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Bezvody odmagiovaci prostfedek 

Byly sledovlny odmaSiovaci schopnosti vybrantho 
piipravku a vliv polohy vfrobku pii jeho suleni. Sou- 
Easn6 by1 sledovhn vliv technologicktho Easu suSeni na 
kvalitu odmalttni. 

Pro lepSi vizualni posouzeni a hodnoceni, by1 
indikaEni povlak, sejmut se sledovantho povrchu, pomoci 
samolepiciho Stitku. Bflf papir samolepiciho Stitku 
umoiiiuje podrobn6jSi vizuilni zhodnoceni. Stejnh metoda 
pfeneseni prhSkovtho indikhtoru na samolepici Stitek je 
vhodn6 pro archivaci vjsledkb. 

Vfsledky zkouSek prokdzaly vhodnost pouiiti 
metodiky stanoveni stupn6 zamaSt6ni MARK pro btinou 
technickou praxi. ZkouSky souEasn6 prokhzaly n6ktert 
limitni moinosti uplatn6ni metodiky v technickt praxi. 

Prostorova orientace sledovane plochy 

V souEasnt dob6 je indikace zamaStZni, metodou 
MARK, umoin6na pouze na horizontalnich neb0 mirn6 
naklon6nfch plochich. 

Material povrchu 

Stupeii zamaSt6ni je moint urEit na vSech technic- 
kjch materialech. Pi-i indikaci zamait6ni povrchd s 
vysokfmi nkoky na kvalitu mikrogeometrie a u podkla- 
dovfch materidld s malou prvrchovou tvrdosti je, 
vzhledem k tvrdosti priSkovjch indikhtorb, moinost 
poSkozeni sledovantho povrchu. 

Mikrogeometrie povrchu 

Povrchy s nizkou drsnosti neovliviiuji vfraznEjSim 
zpbsobem odeEitanC hodnoty smluvni stupnice MARK. 
U vySSich drsnosti povrchu, zejmtna u hrub6 otryskanfch 
povrchd jsou technickt obtiie s optickfm odeEitdnim 
hodnotovt stupnice MARK neb0 s pienosem ulp6ntho 
povlakovtho indikatoru na pienosovou f6lii. Vysokh 
drsnost povrchu sniiuje, jinak snadnou, optickou rozliSi- 
telnost. V6tSi zkuSenosti s pouiivfinim metodiky umoiiiu- 
ji hodnoceni stupnt zamak6ni i velmi drsnfch povrchb. 

Poiadavky na sledovany povrch 

Sledovanj, zamaSttnj povrch nesmi bjt konta- 
minovan fidnfmi mechanickjmi neEistotami, napi. 
dflenskjm prachem. Pi-itomnost prachovjch Ehstic mdie 
zkreslit provhd6nou indikaci stupn6 zamaSt6ni. 

Piitomnost prachovjch neb0 jinfch mechanickfch 
neEistot na sledovantm povrchu, ktert nelze odstranit 
ofouknutim neb0 lehkjm otienim, signalizuji pfitom- 
nost vttSiho stupnt zamalt6ni. 

Metodika MARK neni vhodni pro zjiSiovhni pfi- 
tomnosti povlakd vytvoi-enfch z voskovfch neb0 jinfch 
past (napi. brusnt a IeStici pasty) a emulzi, neb0 pro vy- 
tvrzent povlaky rostlinfch olejd. 

Prakticke vyuiiti 

Metoda MARK je vhodnh pro stanoveni kvality 
odmaSt6ni pii piedbtint pfiprav6 povrchu pied nani- 
Senim vSech typd nhtbovfch hmot (NH): 

- rozpouSt6dlovt (syntetickt) n6t6rovt hmoty (RNH), 
- vodouieditelnt nht6rovt hmoty ( v ~ H ) ,  
- vysokosuSinovt nht6rovC hmoty (VSNH), 
- dvousloikovt ndt6rovC hmoty (DSNH), 
- prdSkovt plasty atd., popi. pro galvanickt procesy 

Stupnice MARK umoiiiuje specifikovat poiadavky 
dodavateld NH na pfedbtinou piipravu povrchu pro 
dannf typ nht6rovtho systtmu a odErateli umoiiiuje 
prbb6inou provozni kontrolu poiadovanfch parametrd. 

Metodika indikace stupnt zamaStEni, umoiiiuje urEit 
stupeh zamaSt6ni sledovantho povrchu, sledovat a 
piipadn6 stanovit technologickt podminky odmaSiovacich 
procesd. 

V souEasnt praxi jsou technologickt podminky 
odmaSiovhni, tj. 

- vstupni kvalita zamaSttni povrchu; 
- vfstupni kvalita odmaSttni povrchu; 
- typ odmaSiovaciho piipravku; 

- * vodnt (alkalickt, kyselt, tenzidovt atd.), 
- bezvodt (dun6 typy), 

- kvalita zamaSttni povrchu; 
- technologickt operahi Easy; 
- teploty odmaSiovacich lizni atd. 
urEovhny na zfikladt technickfch znalosti a provoznich 
zkuSenosti a na zikladl! ov6fovacich zkouSek. Zhkladni 
technickf lidaj, kvantita zamaSt6ni odmaSFovantho 
povrchu je urEoviina, pii ntivrhu odmaSiovaci technologie, 
zejmtna pomoci vihovt metody neb0 technickfm 
odhadem. Vzhledem k tomu, i e  v dlouhodobtm prbb6hu 
vyuiivani odmaSiovaciho zaiizeni a odmaSiovacich lhzni 
dochazi ke zmtnhm pouiitfch vstupnich materiilb, a tim 
i ke zm6nfim vstupniho zamaSttni, jsou technologickt 
parametry stanoveny s technickfmi rezervami. Teplotni 
a zejmtna Easovt technologickt rezervy zvySuji energe- 
tickt a Easovt niroky na technologickou operaci od- 
maSiovhni. Ddsledek t6chto technologickfch rezerv jsou 
zvjSent provozni nhklady. 

Vjraznfm piinosem metodiky je moinost sledovat 
kvalitu odmaSttni povrchu v prbb6hu provozovhni 
technologie odmaSfovhni. V souEasnt dob6, kdy ne- 



KOROZE A OCHRANA MATERIALU 40 (1 996) 2 

jsou dostupnC jednoduch6 provozni piistroje neb0 metody 
pro urEeni kvality odmaStEni, je kvalita odmaSiovhni v 
provoznich podminkich urEovina technickqm odhadem 
neb0 metodou smiEivosti povrchu vodou. SmiEivost 
povrchu vodou a doba udrieni vodnfho filmu na sledova- 
nCm povrchu je v technick6 praxi ovliviiovina piitom- 
nosti smiEidel odmaSiovacich lizni. 

Dosud provedenC, poloprovozni a ov6iovaci zkouSky 
s vyuiitim metodiky MARK pro kontrolu kvality od- 
maStEni, vykazuji schopnost indikaEnfho syst6mu pro 
praktickC vyuiiti. 

Lze oEekivat, i e  metodika umoini piesn6 definovat 
poiadavky na kvalitu povrchu pied providEnim nisled- 
nych povrchovfch iiprav. Budou tak odstrantny technick6 
spory mezi dodavateli a odbErateli nk6ro\jch hmot o 
kvalitg piedbEin6 piipravy povrchu. Metodika stanoveni 
stupn6 zamaltEni bude piinosem pro vprobce odma~io- 
vacich prostfedkfi a dodavatele technologickjkh zaiizeni 
pro odmaSlbvini. Provozovatelfim technologii odmaSto- 
vini umoini prGbEinou kontrolu vpslednt kvality 
odmaStEni, a tim i technologickp stav odmaSiovacich 
lizni. IndikaEni syst6m bude, pro svoji jednoduchost a 
moinost vyuiiti piimo v provoznich podminkhch, 
vgraznou pomoci pfi hodnoceni kvality odmaStEni 
povrchu. 

Casopis Koroze a ochrana materidlu umotfiuje v mbrice Phdstavujeme uvtst 
zdarrna na jedn6 neb0 dvou tiskovjkh strangch profiI VaSeho podniku Ei 
firrny. Podminkou uvefejngni Va3eho El6nku je objedngvka alespoii jedno- 
ho inzeriitu v naSem Easopise. Podmr'nky place116 inzerce jsou uvedeny niZe. 


