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casopisech v oboru atmosféricka koroze.

Inhibitory jsou chemické slouceniny zpomalujici Ci
zastavujici jakoukoliv chemickou reakci. Inhibitory
koroze jsou tedy sloueniny, jak organické tak anorga-
nické povahy, které zpomaluji &i zastavuji korozi kovi
tim, Ze je bud pasivuji nebo na jejich povrchu vytvérejf
adsorpci tenkou vrstvu s ochrannymi vlastnostmi.
Ochranné pulsobeni inhibitori koroze je spojeno se
zménami ve sloZeni povrchovych vrstev kovu a v kine-
tice reakci tvoficich koroznf proces.

Plisobeni inhibitorii koroze je podminéno dv&mi
zékladnimi poZadavky:

— inhibitor mus{ byt schopen vytvofit stabilni vazbu s
kovovym povrchem za danych podminek prostfedi;

- inhibitor musi byt schopen vytvofit na povrchu kovu
vrstvu nepropustnou pro agresivni sloZky prostfedf
stimulujici korozi.

Inhibitory mohou byt rozdéleny podle nékolika
hledisek - sloZeni, mechanismu jejich pisobeni, formé,
zpisobu aplikace apod. Dosud neexistuje jednotny
zplisob klasifikace inhibitorq.

Rozdéleni inhibitort
podle oblasti pouziti

1. Inhibitory kyselé koroze

2. Inhibitory koroze v neutralnich prostiedich
(mofska a pramyslova voda, solné roztoky)

3. Inhibitory koroze v hydroxidech

4. Inhibitory atmosférické koroze

Problematika pouZit{ inhibitord koroze v jednotli-
vych typech prostfedi je velmi rozsahld a nelze ji ob-

sdhnou v jednom c&lanku. Tento Cldnek je zaméfen
pfedev§im na inhibitory atmosférické koroze pouZivané
v oblasti doCasné protikorozni ochrany kovi.

Atmosférickd koroze kovli obecné nastivd za
podminek vzniku vrstvicky elektrolytu (tj. vodného
roztoku soli) na povrchu materidlu - tj. vZdy pfi teploté
vzduchu nad 0 °C a relativn{ vlhkosti vzduchu nad 60 %.
V klimatickych podmink4ch Ceské republiky toto nastdva
prakticky témé&F kaZdy den alespoii na nékolik hodin. V
pfitomnosti zne&iténi (SO,, chloridy apod.) nastdvd
koroze i za niZ§ich hodnot relativni vlhkosti. Proto je
nutné bud z prostfedi odstranit korozi stimujici slozky
nebo kovové povrchy bez trvalé protikorozni ochrany
ndtéry, pokovovanim apod., chrénit pfed korozi naneseni
ochrannych povlakl prostfedkii doasné ochrany.

Inhibitory koroze jsou $iroce pouZivany prakticky ve
viech typech konzervaénich prostfedkil a systémi baleni
- jako aditiva do konzervalnich oleji, voskd, na riiz-
nych typech nosi¢t (napf. impregnované papiry, félie,
ktida, emitory), rozpu§téné ve vod€ nebo organickych
rozpoudtédlech, ve formé aerosolti apod. Déle je moZné
inhibitory v pfipadé potfeby pfiddvat do pouZivanych
technologickych kapalin (napf. mazaci a chladici kapa-
liny, oplachové vody).

V téchto prostfedcich se inhibitory pouZivaji v
relativné malém mnoZstvi. U&innost inhibitoru je dand
jeho chemickym sloZenfm a koncentraci, ale i cha-
rakterem chrdnéného kovového materidlu (ne kazdy
inhibitor chranf vSechny kovy) a podminkami korozniho
procesu.

Rozdéleni inhibitort koroze
podle chemického slozeni

1. Organické inhibitory

Skupina organickych inhibitord zahrnuje predevsim
organické aminy, sulfondty a benzoany, velmi Casto aro-
matické heterosloCeniny s atomy dusiku, ale také Zela-
tinu, tanin, klih apod.

Organické inhibitory se adsorbuji na povrchu kovi
a zabraiiuji jak anodické, tak i katodické reakci. Orga
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8 Tabulka 1. Struny prehled nejb&Zné&ji pouZivanych inhibitori atmosférické koroze v prostfedcich docCasné ochrany é
1R
(@]
Inhibitor Rozpustnost _ ';-T-;l
(chemicky nazev) Chranény kov Zpusob poutziti >
voda jina rozpoustédla 8
I
dusitan dicykiohexylaminu 3,9 %  methanol zelezné kovy, i s fosfatem antikorozni papiry 2
(CH,,),NH,NO, dobte v alkoholech Al a slitiny Ni, Co, Cr alkoholové roztoky . )z>
stil dicyklohexylaminu malo oleje, Zelezné kovy, Zn, Al §
a syntetickych mastnych kyselin dobfe v tékavych bronzy, kontaktni inhibitor , m
(CH,),NH x C H,,,,COOH rozpoustédlech babbitt (loZiskovy kov) 1 - 3 % v olejich a benzinech )
.
sul cyklohexylaminu 20 % oleje, Zelezné kovy, Zn, Al E
a syntetickjch mastnych alkoholy, benziny babbitt (loZiskovy kov)
kyselin (n =7 - 11) aceton
CH,;NH,x C H,,,,COOH
uhli¢itan cyklohexylaminu 5% chloroform zelezné kovy, Pb, Al, Zn, prasek ve smési s dusitanem sodnym
(C(H,,NH,),CO, alkoholy Ni, Sn, monel-kov alkoholo-vodné roztoky
chroman cyklohexylaminu 4 % ethanol - 1 % Zelezné kovy, Cu a slitiny, alkoholo-vodné roztoky
(C(H,,NH,),H,CrO, Zn, Ni, Al a slitiny Ag antikorozni papiry
benzoan cyklohexylaminu slabé slabé v alkoholech zelezné kovy antikorozni papiry
C,H.COO(C:H,,NH,) Cu, Al, Zn, Ni
benzoan dicyklohexylaminu 0.5 %  slabé v alkoholech Zelezné kovy, antikorozni papiry
CH,COO(CH,,)NH Cu, Al, Ni
oktadecylamin Zelezné kovy, Al, mosaz, Ni antikorozni papiry, benzinové a
(C,sH;,NH,) alkoholo-vodné roztoky
monoethanolamin uplné  ethanol - tiplné ocel antikorozni papiry
(NH,CH,CH,0H) vodné roztoky
nitrobenzoan hexametylenaminu 2 % ethanol - 42 % zelezné kovy, porézni nosice P
(C,;H,sN,0) Al, Pb, Sn, Ni, Ag alkoholo-vodné roztoky =
9
o
N
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Tabulka 1. - pokratovdni

Inhibitor
(chemicky nazev)

Rozpustnost

Chranény kov

Zpusob pouziti

voda jina rozpoustédla
benzoan sodny 62 % ethanol - 2.3 % Zelezné kovy antikorozoni papiry,
(CcH;COONa) v lehkych podminkach i Al, kontaktni inhibitor

Pb, bronzy prisada do mazacich olejit - 5 %

monoethanolamin kyseliny benzoové 46 % ethanol - 4 % Zelezné kovy antikorozni papiry
+ monoethanolamin '
(CsH,COONH,CH,CH,0OH)
uhli¢itan amonny Zelezné kovy antikorozni papiry
(NH,),CO,
urothropin dobfe  slabé v alkoholech Zelezné kovy, i s fosfatem antikorozni papiry, prasek,
+ dusitan sodny Al, Cr vodné roztoky, maziva, barvy
cyklohexylamin omezené Ag, Ni, Pb, Al, Cu vodné roztoky, disperze,
kyseliny nitrobenzoové antikorozni papiry
(C13H1804N2)
dicyklohexylamin neni Ag, Ni, Pb, Cu obalové materialy
kyseliny nitrobenzoové
(C19H2706N3)
alkylamino soli ocel, Cu, Al, Ni, Mo antikorozni papiry
kyseliny benzoové bronzy, mosaz maziva
heteroalkylované oceli, Cu, Al, Ni, Mo antikorozni papiry
niZs§i aminy bronzy, mosaz maziva
1,2,3 - benzotriazol 5% alkoholy, glykoly Cu a slitiny antikorozni papiry, prasek, laky,

(CcH,N,) (alkyltriazoly)

kvarterni amonné slouceniny

ocel, zelezo, zinek

vosky, maziva
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nické inhibitory se obecné pouZivaji pfi skladovdni
kyselych materidli a pfi moficich procesech dpravy
povrchu.

2. Anorganické inhibitory

Anodické inhibitory se absorbuji na anodickych
povrsich kovi a vytvdfeji na nich nerozpustny film nebo
pasivuji povrch kovu. Jako anodické inhibitory se pouZi-
vajf napf. chromany; alkalické fosfore¢nany, kiemicitany
a molybdenany.

Katodické inhibitory se absorbuji na katodickych
povrsich kovi. Jsou mén€ G¢inné, ale jejich pouZiti je
jednodussi neZ pouziti anodickych inhibitorli. Jako
katodické inhibitory se pouZivaji napf. zinek, soli anti-
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monu, hof¢iku, niklu a manganu.

Inhibitory koroze, majici oxidaéni vlastnosti, jako
napf. chromany a dusitany, chrdni kovy proti korozi i v
nepfitomnosti vzdu$ného kysliku. Naprotitomu slouceni-
ny, které nemaji oxidacni vlastnosti, plsob{ jako inhi-
bitory koroze pouze za pfitomnosti vzdu$ného kysliku
nebo v kombinaci s inhibitory, které maji oxidaéni
vlastnosti. Vyrazn€ se zde projevuje synergicky idcinek
smési inhibitord koroze. Mechanismus ziejmé& spociva v
tom, Ze inhibitory nemajici oxidaCni vlastnosti vytvifeji
na povrchu kovu vrstviCku mélo rozpustnych sloucenin
a inhibitor majici oxidaéni vlastnosti pasivuje kov v
pérech této vrstvicky.

V souCasné dob€ je vétSina pouZivanych inhibitord
smésnych - viz ddle uvedeny prehled inhibitorti koroze.

Rozdéleni inhibitor koroze
podle mechanismu pusobeni

1. Rozpustné inhibitory

Inhibitory se pouZivaji bud rozpusténé v olejich a v
organickém rozpoustédle nebo ve smésich na bdzi vody.
Do této skupiny patfi prevdind vé&t¥ina inhibitord
pouZivanych jako aditiva do konzerva¢nich prostfedkd -
olejli, voskil, vazelin, emulzi apod.

Rozpustné inhibitory, mimo dfive uvedené poza-
davky, musi mit i vysokou povrchovou aktivitu, musi byt
dobfe rozpustné v konzervaénim prostiedku a nesmf
ménit ostatni funk&ni vlastnosti konzervainiho povlaku
(schopnost vytésnit vodu, sniZit propustnost povlaku pro
plynné slozky atmosféry apod.).

Napf. jako inhibitory koroze jsou pro prostfedky na
bdzi oleji a ropnych produktd pouZivény slougeniny
aminového a sulfitového typu, které jsou G¢inn&j¥i pokud
obsahujf aromaticky radikdl vdzany na atomu dusiku. V
odborné literatufe je uvedeno velmi mnoho vicefunk&nich
pifsad k olejim a mazivim - vétSinou jde o smési
sloucenin se synergickym 1iifinkem nebo o produkty
sloZitych reakci.
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2. Kontaktni inhibitory

Tyto inhibitory jsou u€inné pouze pfi ptimém styku
s kovovym povrchem. Kontaktni inhibitory se pouZivaji
pfevdin€ ve formé vodnych roztokl pro mezioperaéni a
kratkodobou protikorozni ochranu, a vyrabi se antikorozni
papiry s timto typem inhibitoru.

Jako kontaktni inhibitory se pouZivaji napf. dusitan
sodny, chroman sodny nebo draselny a benzoan sodny.
Casto jsou kontaktni inhibitory pouZivdny ve smési s
vypatovacimi inhibitory koroze nanesené na papiry, kdy
se vhodné kombinuje G¢inek obou typt inhibitort.

3. Vypafovaci inhibitory koroze

Vypatovaci inhibitory koroze jsou anorganické nebo
organické chemické slouceniny s vysokou tenzi par,
mnohdy jde o kombinaci nékolika slouCenin, nanesené na
nosi¢i (papir, félie, kifda, polystyrénovd péna apod.).
Tyto inhibitory se pouZivaji pfedev§im v uzavienych
zafizenich a v obalech. Diky vysokému tlaku par se
vypafovac( inhibitory uvolfiuji z nosie a vytvoii ve
vnitinim prostoru zafizeni nebo obalu atmostéru nasyce-
nou parami inhibitoru. Inhibitory se z této atmosféry
zpétné absorbujf na povrchu kovu a vytvdfi monomo-
lekuldrni vrstvu, kterd chranf povrch pred korozi. Vyparo-
vaci inhibitory dosahuji 1 na obtiZné pfistupnd mista
vnitfniho prostoru zafizeni - do dutin, S$térbin, apod.
Uvnitf zaf{zenf nebo obalu existuje dynamicka rovnovéha
mezi mnoZstvim inhibitoru v plynné a tuhé fézi.

Podminkou ochranné ¢innosti vypafovacich inhi-
bitorGi je hermetické uzavieni zafizeni &i obalu. Doba
protikorozni ochrany vypafovacich inhibitord je didna
typem inhibitoru. MnoZstvi pouZitého inhibitoru je ddno
vnitfnim objemem zafizeni &i obalu. Uginnost protiko-
rozni ochrany vypafovacimi inhibitory se zvySuje s
teplotou prostfedi a sniZuje se zvySenim zneliSt€ni
prostiedi a pti Castdj$im a vét§im vyskytu vrstvy elektro-
lytu na povrchu kovu.

Jako vypafovaci inhibitory koroze se nejéastéji
pouZivaji anorganické soli amint (uhliitany, dusitany,
chrométy, fosfore¢nany, molybdenity) a organické
slou¢eniny aminli (nitrobenzoéty, heteroalkylaminy) &i
jejich kombinace - dusi¢nan cyklohexylaminu, uhli¢itan
dicyklohexylaminu.

V souCasné dob& je velky diiraz kladen na biolo-
gickou odbouratelnost a netoxi€nost inhibitoru.

Vypatovac inhibitory se ¢asto pouZivaji ve smési
dvou typd inhibitord s rdznou tenzi par pro zvySeni
ochranné u¢innosti. Na t€kavost inhibitoru mé velky vliv
materidl nosi¢e, napf. pii dlouhodobém baleni papir
absorbuje vlhkost a naneseny inhibitor se mlZe roz-
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poustét, a tim se sniZ{ Ci zastavi jeho t€kdni z papiru.
V tab.1 je uveden stru¢ny piehled nejb&Znéji pouZi-
vanych inhibitord atmosférické koroze v prostfedcich

doCasné ochrany.
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ZAVER Pouziti inhibitori je ekonomicky, efektivni i universalnf
zpisob protikorozni ochrany kovl. Lze ho puiit bez
Vétdina komeréné ptipravenych inhibitorli vychdzi  velkych zmén stdvajici technologie zpracovdni &i po-
z uvedenych zdkladnich typl, pouze je modifikuje. Ve  vrchové upravy kovid, napf. pfidavek inhibitord do
vétSin€ antikoroznich prostfedki je smés n€kolika téchto  technologickych kapalin, nétérovych barev apod.
inhibitort.
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