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Inhibitory koroze 

SVUOM Praha as .  

Ing. Kateiina Kreislova ('1963). Absolvovala VSCHT Y Praze, 
katedru polymerh. V roce 1985 nastoupila do SVUOM do 
laboratoie dooEasne ochrany. V souEasn6 dobe pracuje v oddeleni 
Atrnosfericke koroze. Publikuje v dornacich i zahraniEnlch 
Easopisech v oboru atrnosferickb koroze. 

Inhibitory jsou chemickt slouEeniny zpomalujici Ei 
zastavujici jakoukoliv chemickou reakci. Inhibitory 
koroze jsou tedy slouEeniny, jak organickt tak anorga- 
nick6 povahy, ktert zpomaluji Ei zastavuji korozi kovd 
tim, i e  je bud pasivuji neb0 na jejich povrchu vytvgeji 
adsorpci tenkou vrstvu s ochrannymi vlastnostmi. 
Ochrannt pdsobeni inhibitodi koroze je spojeno se 
zm6nami ve sloieni povrchovjch vrstev kovu a v kine- 
tice reakci tvoiicich korozni proces. 

Pdsobeni inhibitord koroze je podmintno dvtmi 

! zikladnimi poiadavky: 

- inhibitor musi byt schopen vytvoiit stabilni vazbu s 
kovovfm povrchem za danjch podminek prosffedi; 

- inhibitor musi byt schopen vytvoiit na povrchu kovu 
vrstvu nepropustnou pro agresivni sloiky prostiedi 
stimulujici korozi. 

f Inhibitory mohou byt rozdtleny podle ntkolika 

f 
hledisek - sloieni, mechanismu jejich pdsobeni, formt, 
zpdsobu aplikace apod. Dosud neexistuje jednotnf 

1 zpdsob klasifikace inhibitord. 

Rozdhleni inhibitoril 
podle oblasti pouiiti 

1. Inhibitory kysel6 koroze 
2. Inhibitory koroze v neutrilnich prostfedich 

(moiski a pr6myslovi voda, solnt roztoky) 
3.  Inhibitory koroze v hydroxidech 
4. Inhibitory atmosf6rickC koroze 

Problematika pouiiti inhibitord koroze v jednotli- 
vych typech prostiedi je velmi rozsihli a nelze ji ob- 

sihnou v jednom Elinku. Tento Elinek je zamtien 
piedevSim na inhibitory atmosftrickt koroze pouiivant 
v oblasti doEasnt protikorozni ochrany kovd. 

Atmosftricki koroze kovd obecnt nastivi za 
podminek vzniku vrstviEky elektrolytu (tj. vodntho 
roztoku solo na povrchu materiilu - tj. vidy pii teplott 
vzduchu nad 0 "C a relativni vlhkosti vzduchu nad 60 %. 
V klimatickych podminkich eeskt republiky toto nastivi 
prakticky ttmti kaidg den alespoii na ntkolik hodin. V 
piitomnosti zneEiSttni (SO,, chloridy apod.) nastivi 
koroze i za niiSich hodnot relativni vlhkosti. Proto je 
nutnt bud z prostiedi odstranit korozi stimujici sloiky 
neb0 kovovt povrchy bez trvalt protikorozni ochrany 
nittry, pokovovinim apod., chrinit pied korozi naneseni 
ochrannych povlakd prostiedkd doEasn6 ochrany. 

Inhibitory koroze jsou Siroce pouiiviny prakticky ve 
vSech typech konzervaznich prostiedkd a systtmd baleni 
- jako aditiva do konzervaEnich olejd, vosk6, na rdz- 
nych typech nosiEd (napi. impregnovant papiry, fdie, 
kiida, emitory), rozpuSttnt ve vodt neb0 organickych 
rozpouSttdlech, ve formt aerosol6 apod. Dile je moint 
inhibitory v pfipad6 potieby piidivat do pouiivanych 
technologick$ch kapalin (napi. mazaci a chladici kapa- 
liny, oplachovt vody). 

V ttchto prostiedcich se inhibitory pouiivaji v 
relativnt maltm mnoistvi. ~Einnost inhibitoru je dani 
jeho chemickym sloienim a koncentraci, ale i cha- 
rakterem chr6ntntho kovovtho materiilu (ne kaidy 
inhibitor chrini vSechny kovy) a podminkami korozniho 
procesu. 

Rozdhleni inhibitorf koroze 
podle chemickeho slofeni 

1. Organickc! inhibitory 
Skupina organickych inhibitord zahrnuje piedevSim 

organickt aminy, sulfonity a benzoany, velmi Easto aro- 
matickt heterosloEeniny s atomy dusiku, ale takt Zela- 
tinu, tanin, klih apod. 

Organickt inhibitory se adsorbuji na povrchu kovd 
a zabraiiuji jak anodickt, tak i katodickt reakci. Orga 



h) Tabulka I .  StruEng piehled nejbEfn5ji poufivanjkh inhibitorii atmosfkrickk koroze v prostiedcich doEasnk ochrany 

siil dicyklohexylaminu m61o oleje, 
a syntetickfch mastnfch kyselin dobFe v tZkaech 
(C6H~~)2NH CnH2n+~C00H rozpouitZdlech 

siil cyklohexylaminu 20 % oleje, 
a syntetickfch mastnfch alkoholy, benziny 
kyselin (n = 7 - 11) aceton 
C6Hl,NH2 x CnH2n+lCOOH 

I 

uhlizitan cyklohexylaminu 5 % chloroform 
(C6H~~NH2)2C02 alkoholy 

Inhibitor Rozpustnost 
(chemickf nhzev) ChrhnZnf kov Zpiisob pouiiti 

voda jinh rozpouitGdla 

dusitan dicyklohexylaminu 3,9 % methanol ieleznd kovy, i s fosf6tem antikorozni papiry 

(C6H1~)2NH2N02 dobFe v alkoholech Al a slitiny Ni, Co, Cr alkoholovd roztoky 

chroman cyklohexylaminu 4 % ethanol - 1 % 
(C6H11NH2)2H2Cr04 

m 
> 
8 
I 
n 
D 
Z 
D 

ieleznd kovy, Zn, Al 
babbitt (loiiskovf kov) 

ieieznd kovy, Zn, Al 
bronzy, kontaktni inhibitor 
babbitt (loiiskovf kov) 1 - 3 % v olejich a benzinech 

ieleznd kovy, Pb, Al, Zn, p d e k  ve smki s dusitanem sodn$m 
Ni, Sn, monel-kov alkoholo-vodnC roztoky 

3 
5 
rn z z- 

ieleznC kovy, Cu a slitiny, alkoholo-vodnd roztoky 
Zn, Ni, A1 a slitiny Ag antikorozni papiry 

bemoan cyklohexylaminu slab8 slabZ v alkoholech ieleznC kovy 
C6HsCOO(C,HllNH2) Cu, Al, Zn, Ni 

bemoan dicyklohexylaminu 0.5 % slabZ v alkoholech ieleznd kovy, 
C6H5COO(C,Hll)NH Cu, Al, Ni 

oktadecylamin 
(C1t?H37NH2) 

monoethanolamin 
(NH2CH2CH20H) 

antikorozni papiry 

antikorozni papiry 

ieleznd kovy, Al, mosaz, Ni antikorozni papiry, benzinovC a 
alkoholo-vodn6 roztoky 

liplnZ ethanol - liplnZ me1 antikorozni papiry 
vodnd roztoky 

nitrobenzoan hexametylenaminu 2 % ethanol - 42 % ieleznC kovy, pordzni nosice 
(C~,H~t?N20$ Al, Pb, Sn, Ni, Ag alkoholo-vodnd roztoky 



Inhibitor Rozpustnost 
(chemickf nhzev) Chrhn5nf kov Zpdsob pouiiti 

voda jinh rozpougtiidla 

benzoan sodnf 62 % ethanol - 2.3 % ielezne kovy antikorozoni papiry, 
(C6H5COONa) v lehkfch podminkhch i Al, kontaktni inhibitor 

Pb, bronzy pFisada do mazacich olejii - 5 % 

monoethanolamin kyseliny benzoovC 4 6 %  ethanol - 4 % 
+ monoethanolamin 
(C6H5COONH2CH2CH20H) 

uhliritan amonnf 
(NH4)2C03 

urothropin 
+ dusitan sodnf 

cyklohexylamin 
kyseliny nitrobenzoove 
(C13H1804N2) 

d0bi.e slab5 v alkoholech 

neni dicyklohexylamin 
kyseliny nitrobenzoovd 
(C1$2706N3) 

alkylamino soli 
kyseliny benzoovC 

heteroalkylovanC 
niigi aminy 

1,2,3 - benzotriazol 
(C,H5N3) (alkyltriazoly) 

5 % alkoholy, glykoly 

ieleznC kovy antikorozni papiry 

ieleznC kovy antikorozni papiry 

ieleznC kovy, i s fosfiitem antikorozni papiry, p&ek, 
Al, Cr vodnC roztoky, maziva, barvy 

Ag, Ni, Pb, Al, Cu vodn6 roztoky, disperze, 
antikorozni papiry 

Ag, Ni, Pb, Cu obalovC materiily 

ocel, Cu, Al, Ni, Mo 
bronzy, mosaz 

antikorozni papiry 
maziva 

oceli, Cu, Al, Ni, Mo antikorozni papiry 
bronzy, mosaz maziva 

Cu a slitiny antikorozni papiry, prsek,  laky, 
vosky, maziva 

ocel, ielezo, zinek 
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nick6 inhibitory se obecn6 pouiivaji p f  skladovani 
kyselfch material6 a pfi moiicich procesech lipravy 
povrchu. 

2. AnorganickC inhibitory 
Anodicke' irihibitory se absorbuji na anodickych 

povrSich kovd a vytvaieji na nich nerozpustnf film neb0 
pasivuji povrch kovu. Jako anodickC inhibitory se pouii- 
vaji napi. chromany; alkalieke fosforeEnany, kiemiEitany 
a molybdenany. 

Kutodicke' inhibitory se absorbuji na katodickych 
povrSich kovh Jsou mtn6 liEinnC, ale jejich pouiiti je 
jednoduSSi nei  pouiiti anodickfch inhibitord. Jako 
katodickC inhibitory se pouiivaji napi. zinek, soli anti- 
monu, hoiEiku, niklu a manganu. 

Inhibitory koroze, majici oxidaEni vlastnosti, jako 
nap?. chromany a dusitany, chrfini kovy proti korozi i v 
nepiitomnosti vzduSnCho kysliku. Naprotitomu slouEeni- 
ny, ktert nemaji oxidaEni vlastnosti, pbsobi jako inhi- 
bitory koroze pouze za piitomnosti vzduSnCho kysliku 
neb0 v kombinaci s inhibitory, kterC maji oxidaEni 
vlastnosti. Vfrazn6 se zde projevuje synergickf uEinek 
smbi  inhibitor6 koroze. Mechanismus ziejmg spoEivi v 
tom, i e  inhibitory nemajici oxidaEni vlastnosti vytvaieji 
na povrchu kovu vrstviEku milo rozpustnych slouEenin 
a inhibitor majici oxidaEni vlastnosti pasivuje kov v 
p6rech tCto vrstviEky. 

V souEasnt dobt je vtdina pouiivanfch inhibitord 
sm6snfch - viz dale uvedenf pfehled inhibitorb koroze. 

Rozdeleni inhibitorfi koroze 
podle mechanismu pfisobeni 

1. Rozpustne inhibitory 
Inhibitory se pouiivaji bud rozpuSt6nt v olejich a v 

organicktm rozpouSttdle neb0 ve sm6sich na bfizi vody. 
Do ttto skupiny patii pievainh v6tSina inhibitord 
pouiivanfch jako aditiva do konzervaEnich prostfedkd - 
olejd, voskd, vazelin, emulzi apod. 

RozpustnC inhibitory, mimo diive uvedent poia- 
davky, musi mit i vysokou povrchovou aktivitu, musi bft 
dobie rozpustnt v konzervaEnim prostiedku a nesmi 
mtnit ostatni funkEni vlastnosti konzervaEniho povlaku 
(schopnost vyttsnit vodu, sniiit propustnost povlaku pro 
plynnt sloiky atmosftry apod.). 

Napi. jako inhibitory koroze jsou pro prostiedky na 
b6zi olejd a ropnfch produktd pouiivsiny slouEeniny 
aminovBho a sulfitovCho typu, ktert jsou CEinntjSi pokud 
obsahuji aromatickf radikkl v8zanf na atomu dusiku. V 
odbornt literature je uvedeno velmi mnoho vicefunkEnich 
piisad k olejdm a mazivdm - v6tSinou jde o sm6si 
slouEenin se synergickjrm liEinkem neb0 o produkty 
sloiitfch reakci. 

2. Kontaktni inhibitory 
Tyto inhibitory jsou uEinnC poyze pii piimim styku 

s kovovfm povrchem. Kontaktni inhibitory se pouiivaji 
pievhin6 ve form6 vodnfch roztokd pro mezioperacni a 
krhtkodobou protikorozni ochranu, a vyr6bi se antikorozni 
papiry s timto typem inhibitoru. 

Jako kontaktni inhibitory se pouiivaji napi. dusitan 
sodnf, chroman sodnf neb0 draselnf a benzoan sodnf. 
(?asto jsou kontaktni inhibitory pouiivany ve sm6si s 
vypaiovacimi inhibitory koroze nanesent na papiry, kdy 
se vhodn6 kombinuje uEinek obou typd inhibitorb. 

3. Vypaiovaci inhibitory koroze 
Vypaiovaci inhibitory koroze jsou anorganickt neb0 

organickt chemickC slouEeniny s vysokou tenzi par, 
mnohdy jde o kombinaci n6kolika slouEenin, nanesenC na 
nosiEi (papir, fblie, kiida, polystyrtnovfi p6na apod.). 
Tyto inhibitory se pouiivaji piedevSim v uzavienfch 
zaiizenich a v obalech. Diky vysoktmu tlaku par se 
vypaiovaci inhibitory uvolfiuji z nosiEe a vytvofi ve 
vnitinim prostoru zaiizeni neb0 obalu atmosfkru nasyde- 
nou parami inhibitoru. Inhibitory se z ttto atmosfkry 
zp6tnt absorbuji na povrchu kovu acvytvaii monomo- 
lekulirni vrstvu, ktersi chrani povrch pied korozi. Vypafo- 
vaci inhibitory dosahuji i na obtitn6 piistupna mista 
vnitiniho prostoru zaiizeni - do dutin, Stbbin, apod. 
Uvniti zaiizeni neb0 obalu existuje dynamicka rovnovaha 
mezi mnoistvim inhibitoru v plynnt a tuht f6zi. 

Podminkou ochrannC dEinnosti vypaiovacich inhi- 
bitord je hermetickt-uzavieri-zaiizeni Ei obalu. Doba 
protikorozni ~ h r a n y  v y p a i o ~ c i d r  inhibitord je dana 
typem inhibitoru. Mnoistvi pouiittho inhibitoru je d6no 
vnitinim objemem zaiizeni Ei obalu. ~Einnos t  protiko- 
rozni ochrany vypaiovacimi inhibitory se zvySuje s 
teplotou prostiedi a sniiuje se zvylenirn zneEiSt6ni 
prostiedi a pii EasttjSim a v6tSim vfskytu vrstvy elektro- 
lytu na povrchu kovu. 

Jako vypaiovaci inhibitory koroze se nejEastEji 
pouiivaji anorganickt soli aminb (uhliEitany, dusitany, 
chromfity, fosforeEnany, molybdentity) a organicke 
slouEeniny amind (nitrobenzohty, heteroalkylaminy) Ei 
jejich kombinace - dusiEnan cyklohexylaminu, uhliEitan 
dicyklohexylaminu. 

V souEasnC dob6 je velkf dbraz kladen na biolo- 
gickou odbouratelnost a netoxienost inhibitoru. 

V y p a i o v a ~ ~  inhibitory se Easto pouiivaji ve sm6si 
dvou typd inhibitord s rdznou tenzi par pro zvfSeni 
ochrannt liEinnosti. Na ttkavost inhibitoru m i  velkf vliv 
material nosice, napi. pii dlouhodobtm baleni papir 
absorbuje vlhkost a nanesenf inhibitor se mdie  roz- 
pouSttt, a tim se sniii Ei zastavi jeho t6kani z papiru. 

V tab.1 je uveden struEnf piehled nejb6intji pouii- 
vanych inhibitorb atmosftrickt koroze v prosdedcich 
doEasnC ochrany. 
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ZAVER Pouiiti inhibitorb je ekonomickf, efektivni i univershlni 
zpbsob protikorozni ochrany kovb. Lze ho puiit bez 

VEtSina komerEn6 piipravenfch inhibitorb vychhzi velkfch zmtn strivajici technologie zpracovAni Ei po- 
z uvedenfch zrikladnich typb, pouze je modifikuje. Ve vrchovC dpravy kovb, napi. piidavek inhibitorb do 
vEtSinE antikoroznich prostiedkfi je sm6s nzkolika ttchto technologickfch kapalin, nhthovfch barev apod. 
inhibitorb. 


