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Jiz delsi dobu patii epoxidové
natérové hmoty (NH) k nejvice pouzi-
vanym NH na ochranu ocelovych
konstrukei pro vnéjsi a vnitini prostie-
di. Epoxidové NH se skladaji z pojiva,
pigmentu a plniva, které dohromady
tvofi suSinu natérové hmoty, a dale z
rozpoustédel a pomocnych latek. Za-
kladni slozkou je pojivo a jeho slozeni
ma zésadni vliv na obsah suSiny,
adhezi, kohezi, antikorozni vlastnosti,
chemickou odolnost a odolnost proti
odéru. Slozeni pigmentu urcuje barvu,
kryvost a ovliviiuje suSinu a antiko-
rozni vlastnosti. Plnivo se ptidava pie-
devsim za tcelem snizeni ceny NH a
ovliviiuje viskozitu, suSinu, lesk a
mechanické vlastnosti. Rozpoustédla
maji za kol rozpusténi pojiva a tim
upravuji vlastnosti nanaseni; na jejich
typu zavisi rychlost odpafovani a
hoftlavost.

Natérové hmoty s vysokou susi-
nou (high solids) se obvykle definuji
obsahem susiny vy$$im nez 70 obj. %.
Zbytek do 100% tvofi rozpoustédla,
ktera se b&hem tvorby natérového
filmu odpafi do okolniho prostiedi.

Epoxidové NH jsou dvouslozko-
vé a po vytvrzeni vytvareji zesiZovany
termoseticky natérovy film, ktery je
netavitelny a nerozpustny.

EKOLOGIE

V poslednim obdobi byl vyvoj
natérovych hmot ovlivnén pfedevsim
pozadavkem na omezovani uniku
t€kavych organickych latek (VOC) do
okolniho prostiedi. T¢kavé organické
latky ptisobi Skodlivé na lidsky
organizmus a na piirodu a jejich tnik
je regulovan. V EU plati smérnice
rady EU 1999/13/EC o omezovani
VOC vzniklych pti pouzivani organic-
kych rozpoustédel. V neddvné dobé
piijaty zakon ¢. 86/2002 Sb. o ochrané

ovzdu$i stanovuje pravidla, ktera
budou konkretizovana v pfipravova-
ném navrhu nafizeni vlady CR, které
se nyni diskutuje v odborné vefejnosti.
Natizeni vlady bude urcovat mimo
jiné i ohlasovaci povinnost pro
provozy pouzivajici latky s obsahem
VOC vcetné lakoven a natéri na
stavbé, dale poplatkovou povinnost,
zpuasob hlaseni o emisich VOC a plan
snizovani emisi.

Snizovani emisi VOC z natéro-
vych hmot se provadi ¢iSténim odsa-
vané¢ho vzduchu, pouzivanim vodou-
teditelnych, praskovych nebo vysoko-
susinovych natérovych hmot.

Vyzkum a vyvoj se zaméfil v
poslednich letech zvlast¢ na vodou-
feditelné NH a na trhu jsou jiz vo-
doufeditelné natérové hmoty s
vynikajicimi antikoroznimi vlastnost-
mi. Jejich SirSimu uplatnéni bréani
uzky teplotni interval pouziti a vysoké
naroky na pfedupravu povrchu, tj. na
odmasténi a odstranéni soli. Nevyho-
dou ziistava stavajici vyssi cena
vodoufeditelnych NH.
Vysokosusinové epoxidové
natérové hmoty

Pojivo na bazi epoxidi zarucuje
vybornou chemickou odolnost natért
jako dusledek toho, ze obsahuje aro-
matické kruhy a etherické vazby.
Epoxidové natéry jsou odolné zejmé-
na roztokim alkalii ale i kyselin,
odolavaji fenoltim i organickym kyse-
linam, Cisté i slané vodé, olejim a
uhlovodikiim. Jsou trvale odolné za
sucha az do 140°C , jsou snadno omy-
vatelné a vhodné pro natéry nadrzi na
pitnou vodu a potraviny. Pfitomnost
hydroxylovych a etherovych vazeb v
pojivu vede k vyborné pfilnavosti k
oceli, barevnym kovum, betonu, sklu,
nékterym plastim a ke dfevu. Vyzna-
¢uji se také vysokou odolnosti proti
odéru. Nevyhodou je jejich kfidovani
a zloutnuti na povétrnosti, zvlast¢ u
aminovych typt, které v§ak vzhledem
k ubytku natérového filmu kiidovanim

v rozsahu 1-5 pm/rok nema znatelny
vliv na ochranné vlastnosti.

Vysokosusinové epoxidové NH
se vyznacuji vedle vysoké suSiny
schopnosti vytvafet natérovy film
tlousZky 100-200 pm (popft. i vice) v
jednom pracovnim kroku a vykazuji
také vysoky stupen povrchové toleran-
ce. Niz8i pocet provadénych natérd ma
nezanedbatelny ekonomicky efekt, na
ktery se Casto pii kalkulaci naklad na
povrchovou ochranu zapomina. Po-
vrchové tolerantni epoxidové NH se
daji pouzit k ochrané zaokujenych a
zkorodovanych ocelovych povrchi, k
nanaSeni na staré natéry rozlicného
sloZeni a dale na vlhké, zasolené nebo
mastné povrchy. Dale maji dostatec-
nou pfilnavost k teplym nebo
studenym povrchim a je mozné je
nanaSet pfi vysokych nebo nizkych
teplotach a pfi vysoké relativni
vlhkosti. Takovéto NH jsou schopné
vytvrzovani az do -10°C.

Slozeni pojiva a rozpoustédel
(fedidel) vysokosu$inovych NH je
vyvinuto takovym zplsobem, aby
byla =zajiSténa dostateéné nizka
vyskozita NH pfi béZném nanaseni
(bezvzdu-chovym stiikanim, Stétcem,
valeCkem) bez dodateéného tedéni
pfed aplikaci. Niz§i viskozity se
dosahuje pouzitim pojiva na bazi
Bisfenolu F [1] misto bézného
Bisfenolu A a fedénim reaktivnimi
rozpoustédly, které se pti vytvrzovani
zabudovavaji do natéro-vého filmu.
Jako tvrdidla se pouziva aduktd
epoxidové pryskyfice a aminl za
poméru a rychlejsiho vytvrzovani.
Osvédcilo se také pouziti polyamidid a
ketimind, které zlepSuji pfilnavost ke
zkorodovanému povrchu. Pfi formula-
ci NH se vyuziva i urychlovacu, které
urychluji reakci za nizkych teplot a
nékteré z nich 1 snizuji viskozitu.
Dosazeni vhodné aplikacni viskozity
zavisi na pouzitém rozpoustédlovém
systému. Je tfeba pfipomenout, Ze
nejednodussi zpasob jak snizenit
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viskozitu je zahfati natérové hmoty.
Jako rozpoustédel se pouziva aromatl
(xylen, toluen), ketonli (methylethyl-
keton, methylisobuthylketon), lykole-
therti (ethylglycol, ethylglycolacetat)
a alifatickych alkoholi (butanol, 1-
methoxy-2-propanol). Neptekvapuje,
ze 1 takova béznd rozpoustédla
(tfedidla) jako xylen a butanol patii
mezi latky Skodlivé lidskému zdravi.

Epoxidové povrchové tolerantni
natérové hmoty

Z ptedchoziho plyne, Ze epoxi-
dové povrchové tolerantni NH jsou
mimofddné¢ vhodné pro natéry a
udrzbu ve venkovnim prostiedi, které
se Casto provadgji za riznych povétr-
nostnich podminek. Nebyva vyjim-
kou, ze nanaseni se provadi za vysoké
relativni vlhkosti, pfi kondenzaci vody
na natiraném povrchu, na zaspinény a
zapraSeny povrch a aplikace se usku-
tecnuje za vétrného pocasi.

Pfi udrzbovych pracich byva
castym pozadavkem, aby se natérova
hmota nanéaSela na povrch mechanicky
ocistény na stupen St 2 nebo St 3
(podle ISO 8501-1). Povrchy takto
upravené se vyznacuji tim, ze obsahuji
zbytkovou korozi. Vrstva rzi po
ocisténi se mlize liSit svym sloZenim,
tlousZkou a adhezi k substritu. Jestlize
se tlousZka rzi na neoisténém povr-
chu oceli pohybuje mezi 200-300 pum,
tak po mechanickém ¢iSténi za
normdlni az vysoké intenzity dosahuje
tlousZky 50-20 pm [2]. Rez adsorbuje
fadu latek ze svého okoli, predevsim
vodu, $pinu, saze, mastnotu ap. Rez
obsahuje 10-300 g/kg chemicky neva-
zané vody a dle druhu zdroje kontami-
nace 20-140 g/kg soli [2]. Po ociSténi
povrchu nemusi byt znec1sZuJ1c1 latky
vizualné patrné, piesto jsou jesté
pfitomny ve zna¢nych koncentracich.
Tyto druhy znecisténi se daji velmi
dobfe odstranit tryskanim vysoko-
tlakou vodou, metoda vSak selhava u
¢lenitych povrchil a za nizkych teplot.
Vysokosus§inové povrchové tolerantni
epoxidové NH jsou obzvlasté vhodné
pro natéry povrchid otryskanych
vysokotlakou vodou, kdy se objevuje
bleskova koroze o tlousZce vrstvicky
rzi az 20 um. Je zajimavé, Ze tyto
samozakladujici natérové hmoty jsou
zalozeny na bariérovém principu
ochrany proti korozi, pfidavek antiko-
roznich latek nebo pigmentl jejich
antikorozni vlastnosti naopak zhor-
Suje. Dobfe se daji pigmentovat Zele-
zitou slidou, ktera se doporucuje tam,
kde je povrch vystaven zvySené
vlhkosti.

Pii pouziti povrchové tolerant-
nich vysokosusinovych epoxidovych

NH na mechanicky ocistény povrch je
titeba dodrzovat urcité zasady. Je nutné
pouzivat nefedénou NH a tim ji umoz-
nit v nefedéném stavu penetrovat do
vrstvicky povrchové koroze. Naredi-
me-li NH fedidlem, napt. kvili praci
za chladného pocasi, vyvolame tim
riziko, ze dojde po urcit¢ dobé k
odlupovani natéru. Zminény defekt je
vyvolan zeslabenim povrchové pfilna-
vosti rzi napenetrovanym rozpoustéd-
lem. Druhou zasadou je pouzivat jako
nanaseci techniky bezvzduchové stii-
kani, pfipadn€ nanaseni St€tcem. Tyto
technlky zajiZuji dostateénou pene-
traci NH do mechanicky ocisténého
povrchu, narozdil od nanaseni véalec-
kem, kdy je penetrace zcela nedosta-
te€na. Pfi mechanickém Ccisténi za
pouziti elektrického naradi je tfeba
zabranit vylesténi povrchu, které
snizuje adhezi. Minimalni hodnota
drsnosti povrchu dand hodnotou Rz
(maximalni vyska profilu) je 25 pm.
Tento parametr je tfeba sledovat,
prestoze jeho hodnotu norma pro
mechanické o€isténi povrchu neuvadi.
V posledni fadé je tfeba pti opravach
provédét testy snaSenlivosti s ptvod-
nimi natéry nezndmého slozeni. Musi-
me vzit v Gvahu, Ze sloZeni i tlou§Zka
puvodniho natéru se muze lisit podle
umisténi a nesmime opomenout mista
s vysokou mnebo naopak nizkou
tlousZkou natru. Povodni natdr je
vhodné pretirat pouze tehdy, ma-li
dostate¢nou adhezi k substratu a jeho
slozeni umoznuje pretfeni. Doporu-
Cuje se provadét odtrhovou zkousku
pfilnavosti (CSN EN 24624) nebo
miizkovou zkougku (CSN ISO 2409).
Ptilnavost natéra odtrhovou zkouSkou
nezévisi na tlousZce natéru a také
umoziuje odhalit nedostate¢nou pfil-
navost (kohezi) jednotlivych vrstev.
Vyhovujici je hodnota pfilnavosti
vy88i nez 2N/mm? . Mfizkovy test se
da pouzit do 250 pm tlousZky suchého
natéru.

Pretiratelnost pivodniho natéru
je déana sloZenim jeho pojiva a
snasenlivosti s nandSenou natérovou
hmotou. Je dilezité zjistit, zda piivod-
ni natérovy film vznikl fyzikalnim
nebo chemickym procesem, zda je
termoplasticky ¢i termoseticky. Nutné
je  posoudit stupen ktidovani,
pfitomnost silikonu ¢i teflonu v
pojivu, popf. i jiné zvlastnosti jako je
pfitomnost grafitu na povrchu nebo v
pigmentu.

Chemické slozeni ptivodniho a
nané$eného natéru musi byt v souladu.
To znamena, Ze chemické slozeni
rozpoustédel nebo pojiva v povrchoveé
tolerantni epoxidové NH nesmi byt
prilis agresivni vici starému natéru.

Smacivost je dalsi limitujici faktor,
neboZ puvodni natér s obsahem siliko-
nu nebo teflonu nelze usp&$né pretirat.
Dale je tieba posoudit, zda povrchové
tolerantni natér nevyvolava pfilis
vysoké pnuti v celém natérovém
systému.

Typickym zéastupcem povrchoveé
tolerantnich natérti s vysokou uzitnou
hodnotou jsou vysokosusinové dvou-
slozkové epoxidové natérové hmoty,
jejichz vlastnosti jsou uvedeny vyse.
Vytvrzené natéry se vyznaCuji vyso-
kou hustotou siZovéani poskytujici
uéinnou bariéru proti pronikani
vzdusné vlhkosti a kysliku k chrané-
nému povrchu a zaroven zabezpecu-
jici dostatecnou adhezi k neotryskané-
mu povrchu nebo ke starému natéru.
Rozhodnuti, zda vyuzit povrchové
tolerantni NH na povrch s niz8im
stupném Cistoty zalezi predevSim na
peclivém  posouzeni technickych
pozadavkii na povrchovou Uipravu a na
nasledném ekonomickém vyhodnoce-
ni celého procesu.

ZAVER

Je nesporné, ze vysokosuSinové
epoxidové NH patii v oboru natéri
ocelovych konstruci k t&m s
nejvys$simi uzitnymi vlastnostmi. Je to
dano jak jejich vynikajici ochranou
proti korozi, tak nizkou emisi
organickych latek. Uvedeni povrchové
tolerantnich vysokosusinovych epoxi-
dovych NH na trh rozsitilo oblast
pouziti, ke kterému pfispéla i jejich
prijatelna cena.

Povrchové tolerantni epoxidové
NH se vyznacuji nejen vysokou
suSinou, ale 1 vytvrzovanim pfi
nizkych teplotach, vysokou nanasi-
vosti, jsou samozakladujici, toleruji
niz§i stupent piipravy povrchu, jsou
rychleschnouci, vyhovuji pozadav-
k@im na nizky obsah t€kavych organic-
kych latek a maji dobré mechanické
vlastnosti. Vyhodou je jejich univer-
zalnost spojena s usporou casu
potfebného pro vybér a aplikaci
natérového systému, lze je pouzit
béhem vSech roc¢nich obdobi, vyzna-
Cuji se nizkymi naklady na nanaseni
vétsich tloustek natért a také spofi
naklady na logistiku.
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