
ÚVOD
Již delší dobu patøí epoxidové

nátìrové hmoty (NH) k nejvíce použí-
vaným NH na ochranu ocelových
konstrukcí pro vnìjší a vnitøní prostøe-
dí. Epoxidové NH se skládají z pojiva,
pigmentu a plniva, které dohromady
tvoøí sušinu nátìrové hmoty, a dále z
rozpouštìdel a pomocných látek. Zá-
kladní složkou je pojivo a jeho složení
má zásadní vliv na obsah sušiny,
adhezi, kohezi, antikorozní vlastnosti,
chemickou odolnost a odolnost proti
odìru. Složení pigmentu urèuje barvu,
kryvost a ovlivòuje sušinu a antiko-
rozní vlastnosti. Plnivo se pøidává pøe-
devším za úèelem snížení ceny NH a
ovlivòuje viskozitu, sušinu, lesk a
mechanické vlastnosti. Rozpouštìdla
mají za úkol rozpuštìní pojiva a tím
upravují vlastnosti nanášení; na jejich
typu závisí rychlost odpaøování a
hoølavost.

Nátìrové hmoty s vysokou suši-
nou (high solids) se obvykle definují
obsahem sušiny vyšším než 70 obj. %.
Zbytek do 100% tvoøí rozpouštìdla,
která se bìhem tvorby nátìrového
filmu odpaøí do okolního prostøedí.

Epoxidové NH jsou dvousložko-
vé a po vytvrzení vytváøejí zesí•ovaný
termosetický nátìrový film, který je
netavitelný a nerozpustný.

EKOLOGIE
V posledním období byl vývoj

nátìrových hmot ovlivnìn pøedevším
požadavkem na omezování úniku
tìkavých organických látek (VOC) do
okolního prostøedí. Tìkavé organické
látky pùsobí škodlivì na lidský
organizmus a na pøírodu a jejich únik
je regulován. V EU platí smìrnice
rady EU 1999/13/EC o omezování
VOC vzniklých pøi používání organic-
kých rozpouštìdel. V nedávné dobì
pøijatý zákon è. 86/2002 Sb. o ochranì

ovzduší stanovuje pravidla, která
budou konkretizována v pøipravova-
ném návrhu naøízení vlády ÈR, které
se nyní diskutuje v odborné veøejnosti.
Naøízení vlády bude urèovat mimo
jiné i ohlašovací povinnost pro
provozy používající látky s obsahem
VOC vèetnì lakoven a nátìrù na
stavbì, dále poplatkovou povinnost,
zpùsob hlášení o emisích VOC a plán
snižování emisí.

Snižování emisí VOC z nátìro-
vých hmot se provádí èištìním odsá-
vaného vzduchu, používáním vodou-
øeditelných, práškových nebo vysoko-
sušinových nátìrových hmot.

Výzkum a vývoj se zamìøil v
posledních letech zvláštì na vodou-
øeditelné NH a na trhu jsou již vo-
douøeditelné nátìrové hmoty s
vynikajícími antikorozními vlastnost-
mi. Jejich širšímu uplatnìní brání
úzký teplotní interval použití a vysoké
nároky na pøedúpravu povrchu, tj. na
odmaštìní a odstranìní solí. Nevýho-
dou zùstává stávající vyšší cena
vodouøeditelných NH.

Vysokosušinové epoxidové
nátěrové hmoty

Pojivo na bázi epoxidù zaruèuje
výbornou chemickou odolnost nátìrù
jako dùsledek toho, že obsahuje aro-
matické kruhy a etherické vazby.
Epoxidové nátìry jsou odolné zejmé-
na roztokùm alkálií ale i kyselin,
odolávají fenolùm i organickým kyse-
linám, èisté i slané vodì, olejùm a
uhlovodíkùm. Jsou trvale odolné za
sucha až do 140°C , jsou snadno omy-
vatelné a vhodné pro nátìry nádrží na
pitnou vodu a potraviny. Pøítomnost
hydroxylových a etherových vazeb v
pojivu vede k výborné pøilnavosti k
oceli, barevným kovùm, betonu, sklu,
nìkterým plastùm a ke døevu. Vyzna-
èují se také vysokou odolností proti
odìru. Nevýhodou je jejich køídování
a žloutnutí na povìtrnosti, zvláštì u
aminových typù, které však vzhledem
k úbytku nátìrového filmu køídováním

v rozsahu 1-5 µm/rok nemá znatelný
vliv na ochranné vlastnosti.

Vysokosušinové epoxidové NH
se vyznaèují vedle vysoké sušiny
schopností vytváøet nátìrový film
tlouš•ky 100-200 µm (popø. i více) v
jednom pracovním kroku a vykazují
také vysoký stupeò povrchové toleran-
ce. Nižší poèet provádìných nátìrù má
nezanedbatelný ekonomický efekt, na
který se èasto pøi kalkulaci nákladù na
povrchovou ochranu zapomíná. Po-
vrchovì tolerantní epoxidové NH se
dají použít k ochranì zaokujených a
zkorodovaných ocelových povrchù, k
nanášení na staré nátìry rozlièného
složení a dále na vlhké, zasolené nebo
mastné povrchy. Dále mají dostateè-
nou pøilnavost k teplým nebo
studeným povrchùm a je možné je
nanášet pøi vysokých nebo nízkých
teplotách a pøi vysoké relativní
vlhkosti. Takovéto NH jsou schopné
vytvrzování až do -10°C.

Složení pojiva a rozpouštìdel
(øedidel) vysokosušinových NH je
vyvinuto takovým zpùsobem, aby
byla zajištìna dostateènì nízká
vyskozita NH pøi bìžném nanášení
(bezvzdu-chovým støíkáním, štìtcem,
váleèkem) bez dodateèného øedìní
pøed aplikací. Nižší viskozity se
dosahuje použitím pojiva na bázi
Bisfenolu F [1] místo bìžného
Bisfenolu A a øedìním reaktivními
rozpouštìdly, které se pøi vytvrzování
zabudovávají do nátìro-vého filmu.
Jako tvrdidla se používá aduktù
epoxidové pryskyøice a aminù za
úèelem pøíznivìjšího smìšovacího
pomìru a rychlejšího vytvrzování.
Osvìdèilo se také použití polyamidù a
ketiminù, které zlepšují pøilnavost ke
zkorodovanému povrchu. Pøi formula-
ci NH se využívá i urychlovaèù, které
urychlují reakci za nízkých teplot a
nìkteré z nich i snižují viskozitu.
Dosažení vhodné aplikaèní viskozity
závisí na použitém rozpouštìdlovém
systému. Je tøeba pøipomenout, že
nejednodušší zpùsob jak sníženit
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viskozitu je zahøátí nátìrové hmoty.
Jako rozpouštìdel se používá aromátù
(xylen, toluen), ketonù (methylethyl-
keton, methylisobuthylketon), lykole-
therù (ethylglycol, ethylglycolacetát)
a alifatických alkoholù (butanol, 1-
methoxy-2-propanol). Nepøekvapuje,
že i taková bìžná rozpouštìdla
(øedidla) jako xylen a butanol patøí
mezi látky škodlivé lidskému zdraví.

Epoxidové povrchově tolerantní
nátěrové hmoty 

Z pøedchozího plyne, že epoxi-
dové povrchovì tolerantní NH jsou
mimoøádnì vhodné pro nátìry a
údržbu ve venkovním prostøedí, které
se èasto provádìjí za rùzných povìtr-
nostních podmínek. Nebývá výjim-
kou, že nanášení se provádí za vysoké
relativní vlhkosti, pøi kondenzaci vody
na natíraném povrchu, na zašpinìný a
zaprášený povrch a aplikace se usku-
teèòuje za vìtrného poèasí.

Pøi údržbových pracích bývá
èastým požadavkem, aby se nátìrová
hmota nanášela na povrch mechanicky
oèištìný na stupeò St 2 nebo St 3
(podle ISO 8501-1). Povrchy takto
upravené se vyznaèují tím, že obsahují
zbytkovou korozi. Vrstva rzi po
oèištìní se mùže lišit svým složením,
tlouš•kou a adhezí k substrátu. Jestliže
se tlouš•ka rzi na neoèištìném povr-
chu oceli pohybuje mezi 200-300 µm,
tak po mechanickém èištìní za
normální až vysoké intenzity dosahuje
tlouš•ky 50-20 µm [2]. Rez adsorbuje
øadu látek ze svého okolí, pøedevším
vodu, špínu, saze, mastnotu ap. Rez
obsahuje 10-300 g/kg chemicky nevá-
zané vody a dle druhu zdroje kontami-
nace 20-140 g/kg solí [2]. Po oèištìní
povrchu nemusí být zneèiš•ující látky
vizuálnì patrné, pøesto jsou ještì
pøítomny ve znaèných koncentracích.
Tyto druhy zneèištìní se dají velmi
dobøe odstranit tryskáním vysoko-
tlakou vodou, metoda však selhává u
èlenitých povrchù a za nízkých teplot.
Vysokosušinové povrchovì tolerantní
epoxidové NH jsou obzvláštì vhodné
pro nátìry povrchù otryskaných
vysokotlakou vodou, kdy se objevuje
blesková koroze o tlouš•ce vrstvièky
rzi až 20 µm. Je zajímavé, že tyto
samozákladující nátìrové hmoty jsou
založeny na bariérovém principu
ochrany proti korozi, pøídavek antiko-
rozních látek nebo pigmentù jejich
antikorozní vlastnosti naopak zhor-
šuje. Dobøe se dají pigmentovat žele-
zitou slídou, která se doporuèuje tam,
kde je povrch vystaven zvýšené
vlhkosti.

Pøi použití povrchovì tolerant-
ních vysokosušinových epoxidových

NH na mechanicky oèištìný povrch je
tøeba dodržovat urèité zásady. Je nutné
používat neøedìnou NH a tím ji umož-
nit v neøedìném stavu penetrovat do
vrstvièky povrchové koroze. Naøedí-
me-li NH øedidlem, napø. kvùli práci
za chladného poèasí, vyvoláme tím
riziko, že dojde po urèité dobì k
odlupování nátìru. Zmínìný defekt je
vyvolán zeslabením povrchové pøilna-
vosti rzi napenetrovaným rozpouštìd-
lem. Druhou zásadou je používat jako
nanášecí techniky bezvzduchové støí-
kání, pøípadnì nanášení štìtcem. Tyto
techniky zajiš•ují dostateènou pene-
traci NH do mechanicky oèištìného
povrchu, narozdíl od nanášení váleè-
kem, kdy je penetrace zcela nedosta-
teèná. Pøi mechanickém èištìní za
použití elektrického náøadí je tøeba
zabránit vyleštìní povrchu, které
snižuje adhezi. Minimální hodnota
drsnosti povrchu daná hodnotou Rz
(maximální výška profilu) je 25 µm.
Tento parametr je tøeba sledovat,
pøestože jeho hodnotu norma pro
mechanické oèištìní povrchu neuvádí.
V poslední øadì je tøeba pøi opravách
provádìt testy snášenlivosti s pùvod-
ními nátìry neznámého složení. Musí-
me vzít v úvahu, že složení i tlouš•ka
pùvodního nátìru se mùže lišit podle
umístìní a nesmíme opomenout místa
s vysokou nebo naopak nízkou
tlouš•kou nátìru. Pùvodní nátìr je
vhodné pøetírat pouze tehdy, má-li
dostateènou adhezi k substrátu a jeho
složení umožòuje pøetøení. Doporu-
èuje se provádìt odtrhovou zkoušku
pøilnavosti (ÈSN EN 24624) nebo
møížkovou zkoušku (ÈSN ISO 2409).
Pøilnavost nátìrù odtrhovou zkouškou
nezávisí na tlouš•ce nátìru a také
umožòuje odhalit nedostateènou pøil-
navost (kohezi) jednotlivých vrstev.
Vyhovující je hodnota pøilnavosti
vyšší než 2N/mm2 . Møížkový test se
dá použít do 250 µm tlouš•ky suchého
nátìru. 

Pøetíratelnost pùvodního nátìru
je dána složením jeho pojiva a
snášenlivostí s nanášenou nátìrovou
hmotou. Je dùležité zjistit, zda pùvod-
ní nátìrový film vznikl fyzikálním
nebo chemickým procesem, zda je
termoplastický èi termosetický. Nutné
je posoudit stupeò køídování,
pøítomnost silikonu èi teflonu v
pojivu, popø. i jiné zvláštnosti jako je
pøítomnost grafitu na povrchu nebo v
pigmentu. 

Chemické složení pùvodního a
nanášeného nátìru musí být v souladu.
To znamená, že chemické složení
rozpouštìdel nebo pojiva v povrchovì
tolerantní epoxidové NH nesmí být
pøíliš agresivní vùèi starému nátìru.

Smáèivost je další limitující faktor,
nebo• pùvodní nátìr s obsahem siliko-
nu nebo teflonu nelze úspìšnì pøetírat.
Dále je tøeba posoudit, zda povrchovì
tolerantní nátìr nevyvolává pøíliš
vysoké pnutí v celém nátìrovém
systému.

Typickým zástupcem povrchovì
tolerantních nátìrù s vysokou užitnou
hodnotou jsou vysokosušinové dvou-
složkové epoxidové nátìrové hmoty,
jejichž vlastnosti jsou uvedeny výše.
Vytvrzené nátìry se vyznaèují vyso-
kou hustotou sí•ování poskytující
úèinnou bariéru proti pronikání
vzdušné vlhkosti a kyslíku k chránì-
nému povrchu a zároveò zabezpeèu-
jící dostateènou adhezi k neotryskané-
mu povrchu nebo ke starému nátìru.
Rozhodnutí, zda využít povrchovì
tolerantní NH na povrch s nižším
stupnìm èistoty záleží pøedevším na
peèlivém posouzení technických
požadavkù na povrchovou úpravu a na
následném ekonomickém vyhodnoce-
ní celého procesu.

ZÁVĚR
Je nesporné, že vysokosušinové

epoxidové NH patøí v oboru nátìrù
ocelových konstrucí k tìm s
nejvyššími užitnými vlastnostmi. Je to
dáno jak jejich vynikající ochranou
proti korozi, tak nízkou emisí
organických látek. Uvedení povrchovì
tolerantních vysokosušinových epoxi-
dových NH na trh rozšíøilo oblast
použití, ke kterému pøispìla i jejich
pøijatelná cena. 

Povrchovì tolerantní epoxidové
NH se vyznaèují nejen vysokou
sušinou, ale i vytvrzováním pøi
nízkých teplotách, vysokou nanáši-
vostí, jsou samozákladující, tolerují
nižší stupeò pøípravy povrchu, jsou
rychleschnoucí, vyhovují požadav-
kùm na nízký obsah tìkavých organic-
kých látek a mají dobré mechanické
vlastnosti. Výhodou je jejich univer-
zálnost spojená s úsporou èasu
potøebného pro výbìr a aplikaci
nátìrového systému, lze je použít
bìhem všech roèních období, vyzna-
èují se nízkými náklady na nanášení
vìtších tlouštìk nátìrù a také spoøí
náklady na logistiku.
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