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Ing. Andrea Kalendova ('1964). Je absolventkou VSCHT 
Pardubice, kde vystudovala obor iivotni prostiedi. Na katedie 
anorganicke technologie University v Pardubicich v souEasne 
do* pracuje v oblasti koroze a protikorozni ochrany kov6 
pomoci novych ekologicwch antikoroznich pigmentir. Zabyva 
se syntezami pigment6 na bazi ferit6. 

Prace se zab$va koroznimi testy v rdzny'ch agre- 
sivniclz atmosfe'rcich. Ddraz je kladen pfedeviim nu 
urychlene' zkouiky koroznich procesd a nu nepflme' 
metody stanoveni antikorozni u'c'innosti organick3;ch 
povlakd. Souhrnne' provedeni v$ech dostupny'ch testd 
podcivd teprve ucelenou informaci o ochranne' u'c'innosti 
povlaku, respektive jeho inhibicnich sloiek. 

Koroze kovh je zavainfm celospoleEenskfm a z 
hlediska entropickkho pfirozenfm jevem, pfi ktertm jsou 
koroznimi pochody znehodnocovAny vSechny druhy 
materiild. NejrozsahlejSim zpdsobem ochrany proti 
atmosfCrick6 korozi je aplikace organickych povlakd 
vytv6ien)ich pomoci nfit6rovjk.h hmot. 

Vyvojem stale novfch druhd pojiv s rozSiiujicim se 
sortimentem pouiivanych natErov$ch hmot a technickfm 
rozvojem vfrobkd, kterC bylo tieba chrhnit pfed korozni 
degradaci, vyvstala potieba zavedeni zkuSebnich metod. 
Tyto metody poskytuji pom6rnE rychle cennC informace 
o @innosti zavAd6nfch antikoroznich n6tErovfch hmot. 
Metod pro zjiS!ovdni koroze kovov)ich a nekovovfch 
materiild je eel6 fada, vyznaEuji se rdznfm principem, 
snadnosti realizace, reprodukovatelnosti i charakterem 
v)isledkd a dClkou trvhni. zjiSFovhni korozni odolnosti je 
komplikovan6 vzhledem k velkCmu poEtu faktorti 
ovliviiujicich korozni pochody. Nelze proto najit 
jednoduchou a jedinou metodu, ktera by poskytla 
jednoznaEnC a vyEerp6vajici vfsledky o kvalitg zkoumanC 
antikorozni ochrany pro danC prostfedi. 

Vychozi piedpoklady koroznich zkouSek 

KoroznizkouSeni materilld chrhn6nfch organickyrni 
povlaky m i  specifickt postaveni, protoie korozi podlChQ 
nejenom kov, ale i samotnf organicky povlak. Organicka 
pojivova sloika brini dosaieni ustAlenCho stavu v korozni 
kinetice pod nat6rem (souEaEasn6 svou malou a postupnE 
se m6nici vodivosti komplikuje pouiivini elektro- 
chemickfch metod). Aplikaci organickfch povlakii na 
povrchu kovovCho piedm6tu je vytvoiena "baridran proti 
piisobeni okolniho prostfedi. Neni to vSak idealni bariCra, 
nebG povlak je propustnf vice Ei mCn6 pro H,O, 0, a 
jint Iitky. Migrace nizkomolekulLnich IPtek do 
polymerniho povlaku nastava nejen submikroskopickymi 
p6ry, ale i pravou difuzi. Organicky povlak chrini povrch 
kovovkho piedm6tu nejenom adhezn6bariCrov)im me- 
chanismem, ale i inhibiEnim, elektrochemickym Ei jejich 
kombinaci. Na celkovfch ochrannfch vlastnostech n6t6rb 
se potom vfznaEn6 podfii stupefi jejich piilnavosti, 
tloulrka, propustnost pro korozni mCdia, nashkavost, 
inhibiEni lieinky pigmentd, chemicka podstata pojiva, 
kvalita pfedlipravy povrchu atd. Vfsledek jako korozni 
odolnost t6chto vzajemn6 se ovlivfiujicich faktord zavisi 
na obsahu inhibiEnich pigmentd, jejich vlastnostech, na 
obsahu plniv a jinfch specihlnich aditiv v kombinaci se 
sprdvnym typem pojiva sprhvd nanesentm na piedem 
vhodn6 upravenf kovovf podklad. Mi-li se tak sledovat 
korozni odolnost chran6nfch materihld, je tieba se 
zam6iit na systtm kov-ochranni vrstva. Aby mohly bf t  
spriivn6 sledovhny korozni pochody v tomto systCmu, je 
tfeba teoreticky zvlhdnout f u n k h i  vlastnosti jednotlivfch 
filmotvornfch sloiek, pigmentd, aditiv a piesnE 
dodriovat zkuSebni podminky korozich zkouSek tak, aby 
sledovant korozni pochody nemohly zpdsobovat vedlejSi 
reakce. Koroze musi probfhat nezm6n6nfm mechanismem 
a piedEasnh degradace organickkho povlaku a produkty 
koroze nesfiri ovlivfiovat vfsledky. 
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Degradace podkladu 

Koroze kovovtho podkladu pod povlakem je b6inou 
pfiEinou selhani ochrannt funkce samotntho povlaku za 
nevratnych zmtn. Skerry [ I ]  diskutuje korozi jako selhlni 
funkce ochranntho povlaku. Koroze podkladovtho 
materialu se vyskytne tehdy, pokud dojde ke vzniku 
prvotni pfiEiny, to je k ntktertmu z jinych zpdsobd 
degradace filmu [2,3]. Selhani ochrannt funkce povlakd 
na dfevt, plastech a heterogennich systtmech m i  
podobny mechanismus jako pii vzniku koroze kovd pod 
organickjm filmem. 

Y 

Odolnost filmotvornych latek 
proti phobeni okolniho prostiedi 

4 

Pii interakci okolniho prostiedi se sloikami ochran- 
ntho filmu mdie dojit k ntkolika moinym zpisobdm 
transportu pronikajiciho (difuzniho) prostfedi tilmem a k 
naslednym reakcim uvniti filmu i na jeho povrchu [9 ] .  

Atmosfera 
Vzduinb vll~kost 

kondenzuie na 
povrchu 

JH,O Juv J02 

/ oblast degradace povlaku 

ko11deazova116 ionty a voda pronikajici na 
voda Povlak rozhrani substrht/povlak 

Podklad 

0 b r . l .  lnterakce v systernu prostiedi - film-podklad 

Uvedent schtma naznaEuje moint interakce v 
systtmu prostiedi - film - podklad. NEktert prace se 
intenzivnt zabyvaji studiem dalSich vlivd ovliviiujicich 
ochrannou funkci povlakh. Mezi tyto vlivy Ize zaiadit 
difdzi v okoli inertnich i reaktivnich pigmentd [4-61, vliv 
hustoty makromolekularni sit6 na fyzikilni proces difiize 
[7,8], vliv chemickych reakci probihajicich uvniti filmu 
[5], tvar pigmentovych EAstic a jejich velikost [4], vliv 
teploty na difuzni i reakEni pochody uvniti filmu [5 ] .  

Volba a piehled koroznich metod 

Pro volbu korozni zkouSky jsou rozhodujicimi 
faktory: rychlost s jakou ma bft zkouSka provedena a 
vysledky vyhodnoceny, dale pfesnost, se kterou mri 

zkouSka urEit litinnost antikorozni ochrany, dale to, zda 
jde pouze o korodujici zkouSeny material Ei o zjiSt6ni 
~Einnosti systtmu ochranny organicky povlak - kovovf 
material. DalSim hlediskem je druh c i lovho  korozniho 
prostfedi, typ organicktho povlaku, stupeii poiadovant 
potfebnt odolnosti organicktho povlaku a charakter 
informace. Korozni metody lze rozd6lit na tyto skupiny: 

Dlouhodobe' zkouiky 
- probihaji v atmosftrickych podminkhch, provoznich 

podminkfich neb0 jinfch reilnych prostiedich. 
Atmosftricki koroze je nejrozSiTentjSi druh koroze 
a proto prBv6 prvnimi zkouSkami bylo vystavovani 
vzorkd v siti atmosftrickych stanic. Jejich vysledky 
stanovuji dobu, po kterou zhstane nattr neporuSen a 
konEi dplnou degradaci nit6ru. Jsou vyslovent 
dlouhodobtho charakteru. 

Laboratorni zkouiky 
- Napodobuji piirodni, provozni Ei jint specifickk 

podminky. Poui ivaj i  zkuSebnich vzorkd 
definovanych rozm6rh a tvaru, ktert jsou 
podrobovany liEinkhm definovantho korozniho 
prostfedi. Jde o zkoulky, jejichi Easova n5roEnost je 
vyjhdfeni ve dnech, tydnech a i  m6sicich. Jsou 
obvykle normovany, takie lze vysledky porovnfivat. 
Modeluji rozhodujici Einitele korozniho prostiedi. 
Na zikIad6 studia Einitelh, ktert zphsobuji a 
ovliviiuji atmosftrickou korozi se pii zkouSkach 
vyuiivi jako koroznich Einiteld vysokh relativni 
vlhkost vzduchu, pdsobeni kyselinotvornych plynd 
(SO,, HCI, CI,), rozpustnfch litek (C1-), vody, vlivu 
vysokt teploty a sv6telntho zifeni, rovn6i i biologi- 
ckych Einiteld. 

Zrychlene' laboratorni zkouzky 
- urychluji simulovanou atmosftrickou korozi za 

zvySeni intenzity phsobeni jednotlivych koroznich 
vlivd. 

Nepfimk korozni zkouiky 
- postihuji n6kterC vlastnosti ochrannfch povlakd, 

ktert mohou nepiimo ovlivnit korozni procesy. 

Nepiime korozni zkouSky 

K nejv6tlimu rozSZeni koroznich metod doSlo vedle 
atmosftrickjkh stanic u skupiny nepiimjch testh a 
piedevSim zrychlenych zkouSek. Nepiimt korozni 
zkouSky maji lizce specificky vyznam. Jde o zkouSky, 
ktert nehodnoti v6tSinou piimo viditelnC zm6ny vzorkh 
vzniklt nasledkem korozniho testu, ale m6ii veliEinu 
souvisejici s procesem degradace organickjch povlakd Ei 
jinak chr6nEntho povrchu. Jsou nezbytnym dopliikem 
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koroznich zkouSek, poskytuji podklady pro studium 
mechanismu ochranntho pbsobeni organickfch povlakb. 
Tyto zkouSky Ize d6lit na nhledujici metody: 

1. Mrifeni fyzikilnri chemickfch vlastnosti ochrannfch 
organickgch povlakk 

- m6ieni p6rovitosti, tlouSiky, nasakavosti nlit6rovqch 
filmb, 

- stanoveni odolnosti n~it6rovfch filmb fyzikalnb 
mechanickym vlivbm, jako je odolnost pii hloubeni, 
uderu a ohybu, 

- stanoveni tvrdosti a adheze ochranngch filmb k 
podkladu, 

- stanoveni propustnosti nittgrovgch filmb pro plyny a 
kapaliny na zakladi: difuzniho odporu, 

- elektrochemickt metody. 

2 .  M6ieni difuze koroznich mtdii  do n6tZrovgch filmd: 

- gravimetrickt stanoveni koeficientu difiize, 
- mikroskopickt stanoveni koeficientu difiize. 

3. Metody zachycujici zmriny fyzikQln6 chemickgch a 
optickgch vlastnosti nat6rov)ich filmb nasledkem ko- 
roznich drijb: 

- stanoveni zmEny barvy a lesku nat6rovVch film6 
objektivnim mEfenim, 

- stanoveni zm6ny pfilnavosti a tvrdosti niti5rovfch 
tilmb. 

4. Stanoveni korozn6 inhibiEni liEinnosti aktivnich 
sloiek organicktho povlaku: 

difuznim odporem filmu, pii ktertm organickgm 
povlakem prochazeji plynne Ifitky, zejmtna vodni para, 
kyslfk, SO,, CO,, chlor. Permeabilita zavisi nejen na 
tlouSice filmu, pom6ru objemu pigmentd a pojiva, ale 
takt na chemicktm sloieni pigmentd. 

Permeabilitu organickych povlakb je moino mi5iit 
gravimetrickou metodou s pouBitim postupu podle Bloma. 
Principem metody je stanoveni hmotnostniho piidistku 
absorbentu, u ktertho se zvySuje hmotnost o mnozstvi 
latky proSlt nat6rov$m filmem. VipoEet se provadi podle 
vztahu: 

p F t D  
p =  - 

G d R T  

p = P ,  - P,  - rozdfl tlaku na obou stranich filmu, F - 
plocha tilmu, t  - Eas, G  - piirbstek hmotnosti, d  - 
tlouSika filmu, T - teplota (K), D  - difuzni koeficient, R  
- plynovl konstanta. 

Vgsledkem stanoveni je hodnota difuzniho odporu 
tilmu (p) vbEi proniksini plynntho korozniho prostiedi 
(obr.2). 

- stanoveni koroznich libytkb definovangch vzorkb v Obr.*. B'orneho rnerne 
prostiedi vodngch vfluhb antikoroznich pigmentb a 
inhibitorb koroze gravimetricky, 

- stanoveni hodnot pH a elektrickt vodivosti vodntho Gravimetricke m6bni dim 
v,)iluhu voln)ich nitrirovjkh filmb. korozniho prostfedi do nati5roHch filmQ 

Dale do posledni skupiny testd Ize zaiadit i sle- 
dovani vlastnosti samotngch inhibiEnich pigmentb, jako 
je obsah Ihtek rozpustnjrch ve vod6, stanoveni tvaru, 
velikosti EBstic a m6rntho povrchu, optickgch vlastnosti 
aj. V dalSim textu budou uvedeny ngktert mtn t  bt!int 
nepiimt metody vhodnt pro studium ochranngch 
antikoroznich liEinkb organickgch povlakd. 

Stanoveni difuzniho odporu natgrovych filmQ 

Ochrannq bEinek organickeho povlaku zavisi v iadt! 
piipadb takt na jeho propustnosti a nadkavosti. 
Propustnost filmb je totoin6 s permeabilitou a souvisi s 

Specifickou metodou popisujici drije probihajici pii 
koroznich pochodech v organicktm povlaku je 
gravimetrickh metoda, jejii princip je zaloien na 
zjiSiovhni piirdstku hmotnosti vzorkd, do  nichi pronika 
difuzni mtdium v dangch Easovfch intervalech. MEieni 
hloubky prdniku difuzniho mtdia do filmb vychhzi z 
11. Fickova zhkona: 

D  - koeficient difiize, c - koncentrace, x - hloubka 
difuze, t - Eas. 



KOROZE A OCHRANA MATERIALU 40 (1 996) 1 

Pii x = 0 prodifunduje mnoistvi Q,,. = [(AL*)' + (AU*)' + 1"' 

Pii x = I prodifunduje mnoistvi Ql. 

Celkovi diference v barv6 je urEena souiadnicemi 
pdvodniho vzorku pied korozni zkouSkou a po ni. Pfevod 
nam6ienfch sloiek X, Y, Z na souiadnice L', a*, b* se 
provhdi podle t6chto empirickfch vztahd 

a* = 500 [(X / X,, )I1' -(Y l Y,, )"'I 

b* = 200 [( Y l Y,,) - (2 / Z,, ) "'3 

Pro m6ieni barev blizkfch achromaticktmu bodu je 
PiiEemi plati tedy vhodn6 vyjidiit A,??' timto rozkladem, kte j 

neindikuje ovSem povahu diference. Povahu diference 

Q,,, = QO + QI zisklme pievedenim L*, a*, b* do cylindrickfch souiadnic 
L, S, H", kde S je mirou v sytosti, L je mirou jasu, H je 

Celkovt mnoistvi difundujici litky je dino nekoneEnou mira barevntho tbnu. Pievedenim pro praktickt vfpoEty 
iadou Ize vyjidfit H jako dtlku a to podle vzorce 

Rozpustnost C je dlna vztahem 

Q.. - mnoistvi lltky pohlcent vzorkenr v rovnoviintm 
stavu. 

Z difuzniho koeficientu D a rozpustnosti C Ize podle 
jednoduchtho vztahu vypoEitat permeabilni konstantu 

Stanoveni zm6ny barevnosti a lesku 

Normovanf systtm CIE, kterf oznaEuje kaidou 
barvu Eiseln6 tiemi trichromatickfmi sloikami X, Y, Z - 
podiva obraz o uloieni barev v prostoru. Jestliie chceme 
urEit objektivn6 a vyjldiit Eislem diferenci mezi barvami 
- barevnou odchylku, musime rozdfl CIE trichroma- 
tickfch sloiek pfepoEitat pro celkovou barevnou diferenci 
v jednu veli Einu AE, kteri je mirou pro vizuhln6 
vnimanou celkovou barevnou odchylku. V poslednich 
letech se nejvice pouiivi systtmu CIE-L'a'b*, kterf 
kvantitikuje upravenf vzorec pro vfpoEet celkovt 
barevnt diference spolu s rozkladem AE na tii sloiky, 
kde celkovi diference A&.,, (L'a'b') mezi dvtma 
barvami, z nichi kaidi je udina pomoci L', a*, b*, se 
vypoEte 

Tento vfpoEet neni vhodnf pro barvy blizkt 
achromatickfm. ZmCny v hodnot6 lesku a barvy indikuji 
kvantitativn6 degradaci filmb nisledkem koroznich 
zkouSek. Ziskaji se tak dopliikovt lidaje o korozni 
odolnosti antikoroznich filmb. 

Stanoveni 
Easove zavislosti zm6n pH 
a mgrneho elektrickeho odporu 

Stanovenim t6chto udajd lze ziskat informace o 
mechanismu pdsobeni antikoroznich pigmenth 
aplikovanfch do nit6rovfch filmb. Pro m6ieni jsou 
piipravoviny 10% suspenze volnych nht6rovfch filmd v 
redestilovant vodt. Rezistivita a pH se m6ii v 
pravidelnfch Easovfch intervalech (napi. po dobu 35 
dnd). Rezistivita (r) se stanovuje je provhd6no 
konduktometricky, kdy je mtiena technikou vodivosti 

r - rezistivita ;,Z em), K - m6rnh vodivost (pS em). 
Prdb6h Easovfch hodnot pH je pro kaidf antikorozni 

pigment jinf, odliSnf je t6i pro rdznt typy filmb. Z 
poklesu Ei vzrdstu Casovfch zm6n rezistivit vodnfch 
vfluhd filmd Ize usuzovat; v prvni fizi studia 
antikorozniho pigmentu v konkrttnim druhu filmu, na 
jeho mechanismus pdsobeni pomoci ochranntho 
komplexu. 
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Gravimetricke stanoveni Principy a metody 
koroznich ubytkQ zrychlenych koroznich zkouSek 

ZjiSiovani hmotnostnich libytkb podkladov)ich Dlouhodobt korozni zkouSky v atmosftrickjkh 
material& (korodujicich kovb) zpbsobenych korozi je stanicich poskytuji vjkledky za pom6rn6 dlouhou dobu, 
jednim ze zakladnich metod vyhodnocov8ni koroznich ale s vysokou vypovidajici schopnosti. Naopak urychlent 
zkoulek. Pro tyto zkouSky jsou vhodnt vzorky, jejichi korozni testy umoiiiuji ziskat velice rychle vysledky na 
tvar umoiiiuje piesnt stanoveni plochy povrchu. likor piesnosti a shod6 s chovanim nAt6rb v re8ln)ich 
ZkuSebnim prostiedim je vodny vqluh filmu, podminkach jejich expozice. Spolehlivt pievodni 
prllkovittho pigmentu Ei simulovant korozni prostiedi. koeficienty mezi vfsledky odolnosti nithovych filmb z 
V-.orky jsou exponovany po definovanou dobu, pot6 jsou dlouhodobych pov6trnostnich zkouSek a vysledky 
korozni zplodiny odstrantny pomoci moficiho Einidla. laboratornich zkouSek nebyly nalezeny, a! j i i  z dbvodu 
VgpoEtem z nam6ien);ch hodnot jsou potom stanovovany Easovt i mistni prom6nnosti atmosftrickfch Einitelb, tak 
veliEiny charakterizujici hmotnostni ubytky zpbsobent z dfivodb rychlejSiho stfidini pojiv a zm6n ve sloieni 
korozi. Jsou to piimt ukazatele ploSnt rovnomErnt nht6rovych hmot. Proto byly vypracovany urychlent 
koroze. zkougky, ktert postupnE doznaly velktho rozSiieni. 

Piedem je vSak nutno upozornit na to, i e  se jejich 

(m  - m,  ).loJ vysledky nemusi vidy shodovat s vysledky dlouhodobych 
Kn, = zkouSek. Lze vSak podle nich dobie vziijemn6 porovnavat 

S liEinnosti jednotlivfch organickych povlakb. Podstatou 
urychlen)ich zkouSek je vystaveni zkuSebnich vzorkb v 

Km - korozni libytek hmotnosti na jednotku plochy laboratornich podminkach zesilenym vlivbm 
(g m-'), m - hmotnost Eisttho plechu (g), m, - hmotnost rozhodujicich koroznich Einitelb, jako je zesfleny vliv 
zkorodovantho plechu (g), S - plocha plechu (em2). teploty, vysokt vlhkosti vzduchu, koncentrace koroznich 

latek SO,, H,O, Cl--iontb. Charakteristickt pro urychlent 

Km 1 0(m - 171 ) zkouSky je to, i e  urychleni se dosahuje zrychlenim u 
R - - 

10" p SP 
poEateEniho prbb6hu korozni reakce, ale po vytvofeni 
vrstvy koroznich zplodin bjva toto urychleni j i i  menli. 
Hlavnim piedpokladem urychlenych koroznich zkouSek 

U r  - libytek (mm), p - hustota oceli (g em"). je takovt zesfleni tdchto vliv(, zpbsobi korozni 
reakci pii nezmEn6nCm mechanismu, z Eehoi vyplyvi, i e  

Km . l o o  
zv9Seni liEinkb nesmi byt pMiS vysokt. Zesileni x = ------ 
koroznich vlivb je tedy pro jednotlivt piipady limitovano. 

K m ( ~ 2 ~ )  Teplota urychluje prbb6h chemickfch reakci, tedy i 
koroze. S rostouci teplotou se sniiuje rozpustnost plynb, 

X - hmotnostni libytek vztaieny ke koroznimu libytku ve 
napf. kysliku v roztocich a naopak, s rostouci teplotou 

sleptm pokusu (96). 
roste pohyblivost iontb. ~ E i n e k  teploty neni tedy 

Z libytku hmotnosti neb0 rozmbb a doby pbsobeni 
jednoznaEn9. Je-li koroznim prostiedim voda, Ize prbb6h 

korozniho prostiedi Ize takt stanovit korozni rychlost. 
koroze urychlit zv9Senim teploty na 36 a i  40 "C, Cimi by 

Rychlost koroze je moint  vyjadii jako korozni rychlost 
nemCla byt piekroEena oblast stalosti koroznich zplodin 

pii hmotnostnich libytcich - VK (g m-I d-I) a kyslfkovi depolarizace by nem6la piejit na vodikovou. 
PifliS vysokt teploty maji takt neiadouci vliv na 

Kn, 
VK = - piedEasnou degradaci pojiv organickfch povlakb. Jestliie 

t I se ma zvjSit rychlost pronikani vody do nat6rovtho 
filmu, je zv)iSeni teploty na 36 a i  40 "C liEinnt. Se 

Korozni rychlost pii rozmErov)ich libytcich - V,, zv)iSenou teplotou klesfi rozpustnost kyslku, kteri je 

(mm / rok) rozhodujici sloikou potiebnou pro prbb6h koroze v 
neutralnim prostiedi. Piisun kysliku Ize zv)iSit napi. 
michinim Ei probubl8vinim roztoku proudem vzduchu. 

U ,  . 365 
V" = --- DalSi moinosti je zvySeni oxidaEni schopnosti 

t I roztoku piidavkem maltho mnoistvi oxidaEniho Einidla 
tak, ahy nedoSlo k chemickt pasivaci kovu Ei degradaci 

t, - Eas expozice vzorku (d). pojiva. ZvySeni obsahu SO,, ktery se v prbmyslovych 
oblastech vyskytuje v mnoistvi a i  lo-%%, m a t e  byt 
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periodicky zvySeno na 0,01 %. SO,, kterg se rozpouSti v 
adsorpEnim vodnim filmu na povrchu nattru a piechizi 
EisteCnt na H,SO,. V pieviint mEe vvSk pdsobi ve 
formt molekul SOz, ktert snadno difunduji do nidrovtho 
filmu. Jinou korozni sloikou je NaCI, kterf se vyskytuje 
zejmtna v pfimoiskych oblastech, kde ionty Cl- jsou 
vYznaEnjm stimulitorem koroze uhlikovt oceli. Obsah 
soli v moiskt vodE se pohybuje od 0,5 hmotn.% do 
3,9 hmotn.%, hodnota pH od 7,2 do 8,6, prdmErny obsah 
kysliku je 0,04 g I-'. Na zakladt obsahu soli ve vodach 
by1 pro experimentilni korozni zkouSky zvolen 3 a i  5% 
obsah NaCl jako agresivni sloiky. Bylo zjiStEno, i e  
zvySovini koncentrace NaCl nelze providtt libovoln6. 
Koroze oceli se zrychluje se zvySenfm obsahem NaCl a i  
do 6 %. Btin t  se v souEasnosti pro zkouSky pouiivi 
5 f 0,5 % roztok jako optimilni, dalSi zvyiovani jii 
nevede ke zvySeni rychlosti koroze [lo]. ChloridovC ionty 
nedifunduji tak ochotnt nittrem jako voda neb0 n6ktert 
plyny. Dbsledkem toho je, i e  v kondenzazni komoie 
pouze s obsahem vodni piry dojde k intenzivn5jSimu 
puchjTkovini niter3 nei v solnt komoie obsahujici 
prostiedi s chloridovymi ionty. 

Rozdil mezi solnou a kondenzaEni komorou s SO, 
je tedy ve snazSi difuzi molekul SO, nei iontd CI- do 
organicktho povlaku. Takt v solnt komoie nelze 
zkuSebni teplotu libovolnt zvygovat, protoie op6t pii 
urcitt limitni teplote dochizi ke sniiovini koroze, coi 
znovu souvisi s rozpustnosti kysliku v zivislosti na 
koncentraci roztokb NaCI. Limitni teplotou pro korozi 
oceli v roztocich NaCl je 60 "C. 

Jin)in~ vlivem pbsobicim na ochranny uEinek 
organickych povlakd je sluneEni ziieni, v souEasnosti 
jsou pro tcstovini pouiiviny piistroje vybavent 
xcnonovymi zdroji zaieni, ktert se nejvice bliii z 
hlediska rozloZcni vlnovych dtlek dtlkim slunetniho 
zii-eni. 

Do souboru nejrozSiienEjSich zrychlenych 
laboratornich zkouSek pro sledovani UEinnosti zikladnich 
antikoroznich nittrovych hmot a n6tErovych systtmd pro 
povrchovou Upravu kovb Ize zahrnout tyto metody: 

I .  Zrychlenii korozni zkouSka v atmosftie SO, s 
kondenzaci vodni piry pii teplott 35 f I "C, providtna 
v "kondenzacni komoie". 

2 .  Zrychlena korozni zkouSka v mlze rozpraSovantho 
NaCI, pii teplotE 35 f 2 "C, providtni v "solnk komoie". 

3. Zrychleni ponorovi zkouSka v roztoku chemickqch 
Einidel providEni postupem podle Machu a Schiffmana. 

DalSimi moinostmi jsou cyklovt zkoulky, ktert 
znamenaji kombinaci zrychlenych koroznich zkouSek s 
ponorem do chemickfch Einidel (sirand neb0 chloridd), 

vystavovini rbznjm stiidavjm teplotim i prostiedi 
laboratoie. 

ZkouSka v kondenzaEni komoie napodobuje a 
urychluje uEinky prdmyslovt zneEiSttn6 atmosfkry. 
Expozice vzorkd se voli jako nepietriiti Ei stiidavi (8 h 
v kondenzacni komoie a 16 h v prostiedi laboratoie). 
Vqsledky se vyhodnocuji na zaklad6 norem ASTM, DIN 
a ISO. K urychleni koroze dochizi dmito zp8soby: 

a) prodlouienim doby pdsobeni nadkritickk vlhkosti; 

b) zvyienou teplotou pii souEasntm pdsobeni 100% 
vlhkosti; 

c) pdsobenim SO, jako korozniho Einitele pii kon- 
centraci SO, na dnt komory je 0.03 g SO, na I litr 
vody (na 1 m3 objemu komory piipada 0,075 vody 
s timto obsahem SO,). 

ZkouSka v urn616 atmosftfe mlhy NaCl v solnt 
komoie simuluje prostiedi se zvjSenym obsahem chloridd 
- piimofskt oblasti Ei zimni prostiedi zasolenjch silnic. 
ZkouSka vyuiivi urychlujiciho korozniho vlivu NaCI, 
zvySenC vlhkosti vzduchu a zvySent teploty. Providi se 
v komoie z nekorodujiciho materiilu. Roztok se 
rozpraSuje pneumaticky tryskou, tlak vzduchu Eini 70 a i  
170 kPa, relativni vlhkost vzduchu je loo%, uhel 
vystaveni vzorkd je 20" ke svislici. Roztok je 
rozpraSovin bud nepietriits neb0 cyklicky v Sminutov~ch 
intervalech v hodinovtm reiimu. RozpraSovani mlha se 
musi udriet do nisledujiciho rozstiikovini, nesmi 
dochizet ke sttkini roztoku piimo na vzorky. Vjsledky 
se vyhodnocuji na zikladt norem ASTM, DIN a ISO. 
Pouiivaji se 3 postupy: 

- mlha neutrilniho roztoku NaCI, pH = 6,5 a i  7,2, 
t = 35 f 2 "C; NSS 

- mlha okyselentho roztoku NaCI, pH = 3,1 a i  3,3, 
t = 50 f 2 "C; CASS 

- mlha okyselendho roztoku NaCl a CuCI,, 
t = 35 f 2 "C; CASS 

DalSi me~,;lou je zrychleni ponorova zkouSka 
odolnosti organickych povlakd proti podkorodovini 
podle Machu a Schiffmana. ZkuSebim roztokem je pro 
nit6ry na zinku neutrilni roztok NaCl s piidavkem 
peroxidu vodiku, pro nitEry na oceli a hliniku se pouiivi 
roztok NaCl s piidavkem peroxidu vodiku, okyselentho 
kyselinou octovou. Zde je navic vyuiito stimulujiciho 
vlivu kyslfku. Je to velmi rychli a kvantitativni metoda 
vhodni pro porovnini ochrannych vlastnosti rdznjch 
nktrd. 
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MACMILLANUV SLOVN~K 
PODNIKAN~ A MANAGEMENTU 

Slovnikd neni nikdy dost! Jan Otto, majitel 
nejvbliho praisktho nakladatelsktho domu minul6ho 
stoleti, na to pfiSel j i i  pied sto lety a svfm nauEnfm 
slovnikem si postavil papirovf pomnik. Proto si 
encyklopedicka dila z rfiznfch obord lidskk Einnosti 
naleznou i pies obEasnt vfkyvy v zijmech Eteniid svt  
pfiznivce vidy, a tim vice to plati v podminkich 
souEasnC Eeskt reality, kdy mnohdy zaplfiuji hlubokt 
informahi rezervy vznikld v poslednim pdl stoleti. 
Prakticka nepouiitelnost skromnt encyklopedickt 
literatury z tohoto obdobi s jejim "tiidnim" charakterem 
a fakta pokiivujici ideologizaci je notoricky znima. Dfla 
vydani u n is  v letech prvni republiky neb0 jest6 diive 
jsou zcela zastarala a v dob6 jejich vzniku v6tSina 
souEasnfch (zvlBSt6 technickfch a ekonomickfch) 
fenomtnd vdbec neexistovala. Za ttto situace lze 
vytvoient vtdomostni vakuum nejrychleji vyplnit 
vydhvinim piekladd osv6dEenfch knih zahraniEni 
provenience, c o i  se diky ediEnim aktivitam iady naSich 
nakladatelstvi tdkt d6je. Proto se na kniinim trhu 
objevuji tituly diive zcela nevidant, uspokojujici 
pfedevSim trvalou poptavku po hodnotnt ekonomickt, 
finanEni a manaierskt literature. 

PrBv6 mezi takova dfla patii pieklad obecnt piiruEky 
z produkce prestiiniho londfnsktho nakladatelstvi The 
Macmillan Press Ltd. "Macmillandv slovnik podnikini a 
managementu" (MANAGEMENT PRESS, Praha 1995, 
1 vyd., 296 str., 47 obr.), na jehoi originilu pracovali 
pod redakci J. Bessanta a R. Lamminga Eetni angliEti a 
ameriEti ekonomovt, manaieii, psychologovt, f inanhi  
odbornici, pravnici a institucionalistt. 

Slovnik obsahuje piedevSim abecedn6 uspoiadant 
vfrazy (od "absorpce reiijnich nfikladd" po "iluf8ckou 
pracovni smlouvu") z manaierskt praxe, finanEni 
ekonomie, psychologie, teorie fizeni, modernfho 
mezinirodniho obchodu a institucionalnich vztahh vEetn6 
jejich souhrnnfch analfz neb0 obrazovfch vysv6tlivek a 
popisd. Pokud si chce Ctenai vytvofit hlubSi obraz o 
n6ktert sledovant oblasti, mdie se v textu orientovat 
pomoci systtmu odkazfi a kiiiovfch referenci, slouiicich 
jako voditko pro podrobn6jgi neb0 alternativni vysv6tleni 
neb0 analogickf pojem. Na rozdfl od n6kterfch jinfch 
podobn6 zam6ienych praci obsahuje tento oborovf 
slovnik i jednoduchou matematickou symboliku, grafy a 
vyobra'zeni a nevyhfb6 se ani zkricentmu odvozeni 
n6kterfch ddleiit6jSich ekonomickfch neb0 finanEnich 
modeld. UrEitt oiiveni vfkladu "lidskou" dimenzi 
piedstavuji zhuStEn6 bibliografie a rozvedent mySlenky 
znimfch sv6tovfch ekonomfi a manaierd a charakte- 
ristiky hlavnich teoretickfch manaierskfch Skol spolu s 
jejich sociologickym Ei psychologickfm podtextem. 
Zaiazenfi hesla - nutici svfm obsahem spiSe k ob- 
SirnEjSimu vfkladu - jsou pies relativn6 maly prostor 
vysv6tlena srozumiteln6 a piesn6, k Eemui piispivi vidy 
v zlvorce uvedenf anglickf ekvivalent. 

Macmillandv slovnik podnikani a managementu, 
vydanf s piisp6nim Ceskoslovenskt obchodni banky, as . ,  
neni a ani nemfiie bft vyEerpavajici encyklopedii v 
pravtm slova smyslu. TvdrEi i piekladatelskf tfm (Ing. 
Irena Jindiichovski, Dr. Zden6k Sid Blaha, M. A.) by1 
pii v fbbu  hesel veden snahou vysv6tlit neb0 jednoznaEn6 
definovat ty terminy, ktert jsou v)ikonnymi manaiery a 
praktiky nejEast6ji pouiivany, anebo tvoii zikladni 
pojmovy aparit hlavnich koncepci a teorii v mana- 
gementu a piibuznych disciplinich. 
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