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Ing. Andrea Kalendova (*1964). Je absolventkou VSCHT
Pardubice, kde vystudovala obor zivotni prostiedi. Na katedie
anorganické technologie University v Pardubicich v sou&asné
dobé pracuje v oblasti koroze a protikorozni ochrany kovl
pomoci novych ekologickych antikoroznich pigmentu. Zabyva
se syntézami pigmenti na bazi feritt.

Prdce se zabyvd koroznimi testy v riznych agre-
sivnich atmosférdch. Diiraz je kladen predevsim na
urychlené zkousky koroznich procesii a na nepFimé
metody stanoveni antikorozni iéinnosti brganick)?ch
povlakii. Souhrnné provedeni viech dostupnych testii
poddvd teprve ucelenou informaci o ochranné uéinnosti
povlaku, respektive jeho inhibi¢nich sloZek.

uvoD

Koroze kovil je zdvainym celospoleenskym a z
hlediska entropického pfirozenym jevem, pfi kterém jsou
koroznimi pochody znehodnocovény viechny druhy
materidli. Nejrozsdhlej§im zplisobem ochrany proti
atmosférické korozi je aplikace organickych povlakd
vytvdfenych pomoci ndtérovych hmot.

Vyvojem stdle novych druhd pojiv s rozsifujicim se
sortimentem pouzivanych ndté€rovych hmot a technickym
rozvojem vyrobkd, které bylo tfeba chranit pfed korozni
degradacf, vyvstala potfeba zavedeni zkuSebnich metod.
Tyto metody poskytuji pomérné rychle cenné informace
o t¢innosti zavadénych antikoroznich nitérovych hmot.
Metod pro zji§lovani koroze kovovych a nekovovych
materidlil je celd fada, vyznaCuji se rliznym principem,
snadnosti realizace, reprodukovatelnosti i charakterem
vysledki a délkou trvéni. Zjistovani korozni odolnosti je
komplikované vzhledem k velkému poétu faktord
ovliviiujicich.  koroznif pochody. Nelze proto najit
jednoduchou a jedinou metodu, kterd by poskytla
Jednoznaéné a vyCerpavajici vysledky o kvalité zkoumané
antikorozni ochrany pro dané prosttedi.
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Vychozi piredpoklady koroznich zkousek

Korozni zkousSeni materidli chrdnénych organickymi
povlaky md specifické postaveni, protoZe korozi podléha
nejenom kov, ale i samotny organicky povlak. Organickd
pojivovd slozka bran{ dosaZenf ustdleného stavu v korozni
kinetice pod ndtérem (soucaasné svou malou a postupné
se ménici vodivosti komplikuje pouZivani elektro-
chemickych metod). Aplikaci organickych povlaki na
povrchu kovového pfedmétu je vytvofena "bariéra” proti
pusobeni okolniho prostfedi. Neni to v§ak idedln{ bariéra,
nebol povlak je propustny vice & méng pro H,0, O, a
jiné ldtky. Migrace nizkomolekuldrnich litek do
polymerniho povlaku nastdvé nejen submikroskopickymi
pory, ale i pravou difiizi. Organicky povlak chrdni povrch
kovového predmétu nejenom adheznébariérovym me-
chanismem, ale i inhibi¢nim, elektrochemickym ¢i jejich
kombinaci. Na celkovych ochrannych vlastnostech natéra
se potom vyznacné podili stupefi jejich pfilnavosti,
tloustka, propustnost pro korozni média, nasikavost,
inhibi¢ni U¢inky pigmentt, chemickd podstata pojiva,
kvalita pfedipravy povrchu atd. Vysledek jako korozni
odolnost téchto vzdjemné se ovliviiujicich faktord zavisi
na obsahu inhibi¢nich pigmentd, jejich vlastnostech, na
obsahu plniv a jinych specidlnich aditiv v kombinaci se
sprdvnym typem pojiva spravné naneseném na pfedem
vhodn& upraveny kovovy podklad. Ma-li se tak sledovat
korozni odolnost chrdanénych materiali, je tfeba se
zaméfit na systém kov-ochrannd vrstva. Aby mohly byt
sprdvné sledovény korozni pochody v tomto systému, je
tfeba teoreticky zvladnout funkéni vlastnosti jednotlivych
filmotvornych sloZek, pigmentd, aditiv a pfesné
dodrzovat zkuSebn{ podminky korozich zkousek tak, aby
sledované korozni pochody nemohly zpisobovat vedlejsi
reakce. Koroze musf probihat nezménénym mechanismem
a predCasnd degradace organického povlaku a produkty
koroze nesnii ovliviiovat vysledky.
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Degradace podkladu

Koroze kovového podkladu pod povlakem je béZnou
pficinou selhan{ ochranné funkce samotného povlaku za
nevratnych zmén. Skerry [1] diskutuje korozi jako selhan{
funkce ochranného povlaku. Koroze podkladového
materidlu se vyskytne tehdy, pokud dojde ke vzniku
prvotni pficiny, to je k nékterému z jinych zplsobd
degradace filmu [2,3]. Selhdni ochranné funkce povlakd
na dfevé, plastech a . heterogennich systémech md
podobny mechanismus jako pfi vzniku koroze kovi pod
organickym filmem.

Odolnost filmotvornych latek
proti plisobeni okolniho prostiedi

Pti interakci okolniho prostiedi se sloZkami ochran-
ného filmu miZe dojit k n&kolika moZnym zpisobim
transportu pronikajiciho (difuzniho) prostiedi filmem a k
naslednym reakcim uvnitf filmu i na jeho povrchu [9].

Atmosféra

Vzduina vihkost
kondenzuje na
povrchu

 HO K uv X O:

— ——~, ___ oblast degradace povlaku
kondenzovana ionty a voda pronikajici na
voda POVlak rozhrani substrat/povlak
4mec:hanické: napéfi >
KOROZE

Podklad

Obr.1. Interakce v systému prostiedi - film-podkiad

Uvedené schéma naznaCuje moZné interakce v
systému prostfedi - film - podklad. Nékteré price se
intenzivné zabyvaji studiem dalSich vlivi ovliviiujicich
ochrannou funkci povlakid. Mezi tyto vlivy lze zafadit
diftizi v okoli inertnich i reaktivnich pigmentt [4-6], vliv
hustoty makromolekuldrni sit€ na fyzikélni proces difuze
(7,81, vliv chemickych reakci probihajicich uvnitf filmu
[5], tvar pigmentovych dstic a jejich velikost [4], viiv
teploty na difuzni i reakéni pochody uvnitf filmu [5).

Volba a prehled koroznich metod
Pro volbu korozni zkou¥ky jsou rozhodujicimi

faktory: rychlost s jakou m4d byt zkouska provedena a
vysledky vyhodnoceny, déle pfesnost, se kterou ma

zkouska uréit Ginnost antikorozni ochrany, ddle to, zda
jde pouze o korodujici zkouSeny materidl ¢i o zjisténi
ucinnosti systému ochranny organicky povlak - kovovy
materidl. Dal$im hlediskem je druh cilového korozniho
prostiedi, typ organického povlaku, stupeii pozadované
potfebné odolnosti organického povlaku a charakter
informace. Korozni metody lze rozdélit na tyto skupiny:

Dlouhodobé zkousky

- probihaji v atmosférickych podminkéch, provoznich
podminkdch nebo jinych redlnych prostfedich.
Atmosféricka koroze je nejrozsifenéjsi druh koroze
a proto pravé prvnimi zkouskami bylo vystavovani
vzorkd v siti atmosférickych stanic. Jejich vysledky
stanovuji dobu, po kterou ziistane natér neporusen a
kon¢i dplnou degradaci nétéru. Jsou vyslovené
dlouhodobého charakteru.

Laboratorni zkousky

— Napodobuji pfirodni, provozni i jiné specifické
podminky. PouZivaji zku¥ebnich vzorki
definovanych rozmérd a tvaru, které jsou
podrobovany dcinkum definovaného korozniho
prostiedi. Jde o zkousky, jejichz Casova naro¢nost je
vyjaddiend ve dnech, tydnech az mésicich. Jsou
obvykle normoviny, takZe Ize vysledky porovnavat.
Modeluji rozhodujici Cinitele korozniho prostredi.
Na zdklad€ studia d&initelt, které zplsobuji a
ovliviiuji atmosférickou korozi se pfi zkouSkich
vyuZzivd jako koroznich Ciniteld vysoka relativni
vlhkost vzduchu, plsobeni kyselinotvornych plyni
(80,, HCI, Cl,), rozpustnych latek (CI'), vody, vlivu
vysoké teploty a svételného zdfeni, rovnéz i biologi-
ckych Ciniteld.

Zrychlené laboratorni zkousky

— urychluji simulovanou atmosférickou korozi za
zvySeni intenzity plsobeni jednotlivych koroznich
vlivi.

NepFimé korozni zkousky
—  postihuji nékteré vlastnosti ochrannych povlak,
které mohou nepiimo ovlivnit korozni procesy.

Nepfimé korozni zkousky

K nejvét§imu roz§ifeni koroznich metod do§lo vedle
atmosférickych stanic u skupiny nepfimych testt a
pfedevi§im zrychlenych zkousSek. Nepfimé korozni
zkousky maji uzce specificky vyznam. Jde o zkousky,
které nehodnoti vét§inou pfimo viditelné zmény vzorkl
vzniklé ndsledkem korozniho testu, ale méfi veli¢inu
souvisejici s procesem degradace organickych povlaku &i

jinak chrdnéného povrchu. Jsou nezbytnym doplitkem
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koroznich zkouSek, poskytuji podklady pro studium
mechanismu ochranného plisobeni organickych povlaki.
Tyto zkousky lze délit na ndsledujici metody:

1. Mgfeni fyzikalné chemickych vlastnosti ochrannych
organickych povlakii:

- méfeni pérovitosti, tlousiky, nasdkavosti ntérovych
filmd,

—~ stanoveni odolnosti ndtérovych filmli fyzikdlng-
mechanickym vlivim, jako je odolnost pfi hloubent,
tderu a ohybu,

— stanoveni tvrdosti a adheze ochrannych filmd k
podkladu,

—  stanoveni propustnosti natérovych filmi pro plyny a
kapaliny na zdklad¢ difuzniho odporuy,

- elektrochemické metody.

2. Méfeni difize koroznich médii do nat€rovych filma:

— gravimetrické stanoveni koeficientu difiize,
- mikroskopické stanoveni koeficientu difize.

3. Metody zachycujici zmény fyzikdiné chemickych a
optickych vlastnosti natérovych filmd ndsledkem ko-
roznich déju:

—  stanoveni zmény barvy a lesku nétérovych filmi
objektivnim méfenfm,

- stanoveni zmény pfilnavosti a tvrdosti natérovych
filmd. '

4. Stanoveni korozné inhibiéni G&innosti aktivnich
sloZek organického povlaku:

— stanoveni koroznich ubytki definovanych vzorkd v
prostiedi vodnych vyluhii antikoroznich pigmenti a
inhibitort koroze gravimetricky,

—  stanoveni hodnot pH a elektrické vodivosti vodného
vyluhu volnych nat€rovych filmua.

Diéle do posledni skupiny testd lze zafadit i sle-
dovén{ viastnosti samotnych inhibiénich pigmentd, jako
je obsah latek rozpustnych ve vodé€, stanoveni tvaru,
velikosti Cdstic a mérného povrchu, optickych vlastnosti
aj. V dal$im textu budou uvedeny nékteré méné b&Zné
nepfimé metody vhodné pro studium ochrannych
antikoroznich uéinkt organickych povlaki.

Stanoveni difuzniho odporu natérovych filma
Ochranny t¢inek organického povlaku zdvisi v fadé

pfipadii také na jeho propustnosti a nasdkavosti.
Propustnost filmi je totoZnd s permeabilitou a souvisi s
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difuznim odporem filmu, pfi kterém organickym
povlakem prochazeji plynné ldtky, zejména vodni pdra,
kyslik, SO,, CO,, chlor. Permeabilita zdvisi nejen na
tloustce filmu, poméru objemu pigmentd a pojiva, ale
také na chemickém sloZeni pigmentu.

Permeabilitu organickych povlakd je moZno méfit
gravimetrickou metodou s pouZitim postupu podle Bloma.
Principem metody je stanoveni hmotnostniho pfirdstku
absorbentu, u kterého se zvySuje hmotnost o mnoZstvi
latky proglé natérovym filmem. Vypolet se provadi podle

vztahu:
pFtD ]
W= GarT

p = P, - P, — rozdil tlaku na obou stranidch filmu, F -
plocha filmu, ¢+ — fas, G — piiristek hmotnosti, d -
tloustka filmu, T - teplota (K), D — difuzni koeficient, R
- plynova konstanta.

Vysledkem stanoven{ je hodnota difuzniho odporu
filmu (u) vdci pronikanf plynného korozniho prostied{
(obr.2).

Obr.2. Blomeho mérna cela

Gravimetrické méreni difiize
korozniho prostfedi do natérovych filma

Specifickou metodou popisujici d€je probihajici pfi
koroznich pochodech v organickém povlaku je
gravimetrickd metoda, jejiz princip je zaloZen na
zjistovani prirGstku hmotnosti vzorkd, do nichZ pronika
difuzni médium v danych asovych intervalech. Méfeni
hloubky praniku difuzntho média do filmt vychazi z [
I1. Fickova zékona:

dc d*c
(5l 2 (%)

ot | ot /|,
D — koeficient difize, ¢ — koncentrace, x — hloubka
difize, t — Cas.
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Pfi x = O prodifunduje mnoZstvi Q,.

t
0
Q= - JD @) dt
0 (ax)x=()

Pfi x = | prodifunduje mnoZstvi Q,.

Pficemz plati
Qccl. = Ql) + Ql

Celkové mnozZstvi difundujici latky je ddno nekone&nou
fadou

8 Y'Y e—(«)n? n:

Q:Cl(l' nz{e I 9 ”

Rozpustnost C je ddna vztahem

Q.
c=—
!

Q.. — mnoZstvi litky pohlcené vzorkem v rovnovdzném
stavu.

Z difuzniho koeficientu D a rozpustnosti C 1ze podle
jednoduchého vztahu vypotitat permeabilni konstantu

P=CD
Stanoveni zmény barevnosti a lesku

Normovany systém CIE, ktery oznaluje kaZdou
barvu Ciselné tfemi trichromatickymi sloZkami X, Y, Z -
podéva obraz o uloZeni barev v prostoru. JestliZze chceme
urCit objektivng a vyjadfit ¢islem diferenci mezi barvami
- barevnou odchylku, musime rozdil CIE trichroma-
tickych sloZek prepocitat pro celkovou barevnou diferenci
v jednu veli &inu AE, kterd je mirou pro vizudlné
vnimanou celkovou barevnou odchylku. V poslednich
letech se nejvice pouzivd systému CIE-L'a’b’, ktery
kvantifikuje upraveny vzorec pro vypolet celkové
barevné diference spolu s rozkladem AE na tfi sloZky,
kde celkovd diference AE (L'a’h’) mezi dv&ma
barvami, z nich? kaZd4 je uddna pomoci L', a*, b", se
vypocte

AE(g = [(AL') + (Aa")? + (Ab")* 1"

Celkovd diference v barvé je urena soufadnicemi
plvodniho vzorku pied koroznf{ zkouskou a po ni. Pfevod
naméfenych slozek X, Y, Z na soufadnice L', a’, b" se
provadi podle t&chto empirickych vztahii

L"=25(100Y/Y,)"-16
a =500 [(X/X,)" <Y/ Y,)"]
b* =200 [(Y/Y)"" - (Z1Z,)™

Pro méfeni barev blizkych achromatickému bodu je
tedy vhodné vyjadfit AE" timto rozkladem, ktery
neindikuje ovSem povahu diference. Povahu diference
ziskdme prevedenim L*, a’, b” do cylindrickych soufadnic
L, S, H’, kde § je mirou v sytosti, L je mirou jasu, H je
mira barevného ténu. Pfevedenim pro praktické vypocty
1ze vyjadfit H jako délku a to podle vzorce

AH = [(AE) - (ALY -(AS]"®

Tento vypoCet neni vhodny pro barvy blizké
achromatickym. Zmé&ny v hodnoté lesku a barvy indikuji
kvantitativné degradaci filmG nasledkem koroznich
zkouSek. Ziskaji se tak dopliikové tdaje o korozni
odolnosti antikoroznich filmd.

Stanoveni
Casové zavislosti zmén pH
a mérného elektrického odporu

Stanovenim téchto tdaja lze ziskat informace o
mechanismu  plsobeni antikoroznich pigmentl
aplikovanych do ndtérovych filmd. Pro méfeni jsou
pfipravovany 10% suspenze volnych nétérovych filmi v
redestilované vodé. Rezistivita a pH se méfi v
pravidelnych Casovych intervalech (naptf. po dobu 35
dnd). Rezistivita (r) se stanovuje je provadéno
konduktometricky, kdy je méfena technikou vodivosti

r=1/x

r — rezistivita (22 cm), x - mérnd vodivost (US cm).

Priibéh ¢asovych hodnot pH je pro kaZzdy antikorozni
pigment jiny, odlidny je t€Z pro rizné typy filmu. Z
poklesu & vzristu Casovych zmén rezistivit vodnych
vyluhti filmG lze usuzovat, v prvni fdzi studia
antikorozniho pigmentu v konkrétnim druhu filmu, na
jeho mechanismus pisobeni pomoci ochranného
komplexu.

11




KOROZE A OCHRANA MATERIALU

40 (1996) 1

Gravimetrické stanoveni
koroznich tbytku

Zjistovani hmotnostnich bytkd podkladovych
materidllt (korodujicich kovi) zpisobenych korozi je
Jednim ze zdkladnich metod vyhodnocovéni koroznich
zkoudek. Pro tyto zkousky jsou vhodné vzorky, jejichZ
tvar umoZiiuje pfesné stanoveni plochy povrchu.
ZkuSebnim prostfedim je vodny vyluh filmu,
praskovitého pigmentu &i simulované korozni prostfedi.
Vrorky jsou exponovany po definovanou dobu, poté jsou
korozni zplodiny odstranény pomoci moficiho &inidla.
Vypoctem z naméfenych hodnot jsou potom stanovovany
veliCiny charakterizujici hmotnostni tbytky zplsobené
korozi. Jsou to pfimé ukazatele plo$né rovnomérné
koroze.

(m - m,).10"

m S

K, — korozni tbytek hmotnosti na jednotku plochy
(g m™), m — hmotnost &istého plechu (g), m, — hmotnost
zkorodovaného plechu (g), S - plocha plechu (cm?).

K, 10(m - m,)
UR = L=
10°p Sp

U, - ubytek rozmérti (mm), p — hustota oceli (g cm™).

Km(H,O)

X — hmotnostni tibytek vztazeny ke koroznimu dbytku ve
slepém pokusu (%).

Z (bytku hmotnosti nebo rozméri a doby plsobeni
korozniho prostfedi lze také stanovit korozni rychlost.
Rychlost koroze je moZné vyjadti jako korozni rychlost
pfi hmotnostnich dbytcich - V, (g m2d™")

Korozni rychlost pfi
(mm/ rok)

rozmérovych ubytcich - V,

Uy . 365

L

U=

t, — Cas expozice vzorku (d).

12

Principy a metody
zrychlenych koroznich zkousek

Dlouhodobé korozni zkousky v atmosférickych
stanicich poskytuji vysledky za pomérn€ dlouhou dobu,
ale s vysokou vypovidajici schopnosti. Naopak urychlené
korozni testy umozZiiuji ziskat velice rychle vysledky na
tkor pfesnosti a shod€ s chovanim ndtéri v redlnych
podminkach jejich expozice. Spolehlivé prevodni
koeficienty mezi vysledky odolnosti nitérovych filmi z
dlouhodobych povétrnostnich zkouSek a vysledky
laboratornich zkousek nebyly nalezeny, at jiZ z dvodu
¢asové i mistni proménnosti atmosférickych ¢initeld, tak
z divodl rychlej$iho stfidani pojiv a zmén ve sloZeni
natérovych hmot. Proto byly vypracovany urychlené
zkousky, které postupné doznaly velkého rozsifeni.
Pfedem je vSak nutno upozornit na to, Ze se jejich
vysledky nemusi vZdy shodovat s vysledky dlouhodobych
zkousek. Lze vSak podle nich dobfe vzdjemné porovnavat
i¢innosti jednotlivych organickych povlakd. Podstatou
urychlenych zkous$ek je vystaveni zkuSebnich vzorkd v
laboratornich podminkich zesflenym vlivim
rozhodujicich koroznich Ciniteld, jako je zesileny vliv
teploty, vysoké vihkosti vzduchu, koncentrace koroznich
latek SO,, H,0, Cl™-iontil. Charakteristické pro urychlené
zkousky je to, Ze urychleni se dosahuje zrychlenim
podate¢niho prab&hu korozni reakce, ale po vytvofeni
vrstvy koroznich zplodin byva toto urychleni jiZ mensi.
Hlavnim pfedpokladem urychlenych koroznich zkousek
je takové zesileni té€chto vlivi, které zpasobi korozni
reakci pii nezménéném mechanismu, z ¢ehoZ vyplyvd, Ze
zvySeni G€inkd nesmi byt p#li§ vysoké. Zesileni
koroznich vlivi je tedy pro jednotlivé ptipady limitovéno.

Teplota urychluje prub&h chemickych reakei, tedy i
koroze. S rostouci teplotou se sniZuje rozpustnost plynd,
napf. kysliku v roztocich a naopak, s rostouci teplotou
roste pohyblivost iontl. USinek teploty neni tedy
jednoznacny. Je-li koroznim prostiedim voda, lze priibéh
koroze urychlit zvySenim teploty na 36 az 40 °C, ¢imzZ by
neméla byt prekrocena oblast stdlosti koroznich zplodin
a kyslikovd depolarizace by neméla pfejit na vodikovou.
Piili§ vysoké teploty maji také neZadouci vliv na
predcasnou degradaci pojiv organickych povlaku. Jestlize
se md zvysit rychlost pronikdni vody do nétérového
filmu, je zvySeni teploty na 36 aZ 40 °C ic¢inné. Se
zvySenou teplotou klesa rozpustnost kysliku, ktery je
rozhodujici sloZzkou potfebnou pro priibéh koroze v
neutrdlnim prostfedi. Pifsun kysliku lze zvySit napf.
michdnim ¢i probubldvanim roztoku proudem vzduchu.

Dal$i mozZnosti je zvySeni oxidaéni schopnosti
roztoku pfidavkem malého mnoZstvi oxidaéniho Cinidla
tak, aby nedoflo k chemické pasivaci kovu &i degradaci
pojiva. ZvySeni obsahu SO,, ktery se v primyslovych
oblastech vyskytuje v mnoZstvi az 10~ %, miZe byt
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periodicky zvySeno na 0,01 %. SO,, ktery se rozpousti v
adsorpnim vodnim filmu na povrchu natéru a prechazi
Zastetné na H,SO, V pfevdiné mife vSak pilsobi ve
formé molekul SO,, které snadno difunduji do ndtérového
filmu. Jinou korozni sloZzkou je NaCl, ktery se vyskytuje
zejména v piimofskych oblastech, kde ionty CI jsou
vyznanym stimuldtorem koroze uhlikové oceli. Obsah
soli v morské vod€ se pohybuje od 0,5 hmotn.% do
3.9 hmotn.%, hodnota pH od 7,2 do 8,6, primérny obsah
kysliku je 0,04 g I"'. Na zdkladé obsahu soli ve vodach
byl pro experimentdlni korozni zkousky zvolen 3 az 5%
obsah NaCl jako agresivni slozky. Bylo zji§t€no, Ze
zvySovdni koncentrace NaCl nelze provadét libovolné.
Koroze oceli se zrychluje se zvy$enym obsahem NaCl aZ
do 6 %. B&zné se v souCasnosti pro zkouky pouZiva
5+0,5 % roztok jako optimdlni, dal§i zvySovani jiZ
nevede ke zvySenf rychlosti koroze [ 10]. Chloridové ionty
nedifunduji tak ochotné ndt€rem jako voda nebo nékteré
plyny. Disledkem toho je, Ze v kondenzatni komofe
pouze s obsahem vodni pary dojde k intenzivn&jSimu
puchytkovani ndtérd neZ v solné komofe obsahujici
prostiedi s chloridovymi ionty.

Rozdil mezi solnou a kondenza¢ni komorou s SO,
je tedy ve snazsi difizi molekul SO, neZ iontd CI” do
organického povlaku. Také v solné komofe nelze
zkuSebni teplotu libovolné zvySovat, protoZe opét pfi
urcité limitni teploté dochdzi ke sniZovani koroze, coz
znovu souvisi s rozpustnosti kysliku v zdvislosti na
koncentraci roztokG NaCl. Limitni teplotou pro korozi
oceli v roztocich NaCl je 60 °C.

Jingm vlivem plsobicim na ochranny ucinek
organickych povlakid je slunecni zdfeni, v soucasnosti
Jjsou pro testovdni pouZivany pfistroje vybavené
xcnonovymi zdroji zdfeni, které se nejvice blizi z
hlediska rozloZeni vinovych délek délkdm slune€niho
zdfeni. '

Do souboru nejroz§ifengjSich  zrychlenych
laboratornich zkousek pro sledovéni d¢innosti zdkladnich
antikoroznich nétérovych hmot a natérovych systémii pro
povrchovou tdpravu kovu lze zahrnout tyto metody:

‘I. Zrychlend korozni zkouska v atmosféfe SO, s

kondenzaci vodni pary pfi teplot€¢ 35 + | °C, provadéna
v "kondenzaéni komofte".

2. Zrychlenda korozni zkouska v mlze rozpra§ovaného
NaCl, pfi teploté 35 + 2 °C, provadéna v "solné komofe".

3. Zrychlend ponorovd zkouska v roztoku chemickych
¢inidel provadénd postupem podle Machu a Schiffmana.

DalSimi moZnostmi jsou cyklové zkouSky, které
znamenaji kombinaci zrychlenych koroznich zkousek s
ponorem do chemickych &inidel (sirantt nebo chloridit),

vystavovdni rlznym stfidavym teplotdim i prostfedi
laboratore.

Zkouska v kondenzacni komofe napodobuje a
urychluje d¢inky primyslové zne&ist€né atmosféry.
Expozice vzorki se voli jako nepfetrzita &i stfidava (8 h
v kondenza¢ni komote a 16 h v prostiedi laboratofe).
Vysledky se vyhodnocujf na zdklad€ norem ASTM, DIN
a ISO. K urychleni koroze dochézi t€émito zpisoby:

a) prodlouZenim doby pusobeni nadkritické vihkosti;

b) zvySenou teplotou pfi soucasném piisobeni 100%
vihkosti;

¢) pusobenim SO, jako korozniho Cinitele pfi kon-
centraci SO, na dn& komory je 0,03 g SO, na 1 litr
~vody (na 1 m* objemu komory pfipadd 0,075 vody

s timto obsahem SO,).

Zkouska v umélé atmosféfe mlhy NaCl v solné
komofe simuluje prostfedi se zvy$enym obsahem chloridi
- pfimofské oblasti ¢i zimni prostfedi zasolenych silnic.
Zkougka vyuzivd urychlujictho korozniho vlivu NaCl,
zvySené vlhkosti vzduchu a zvySené teploty. Provadi se
v komofe z nekorodujictho materidlu. Roztok se
rozprasuje pneumaticky tryskou, tlak vzduchu Cini 70 az
170 kPa, relativni vlhkost vzduchu je 100%, thel
vystaveni vzorkG je 20° ke svislici. Roztok je
rozpraSovan bud nepfetrzit& nebo cyklicky v Sminutovych
intervalech v hodinovém reZimu. RozpraSovand mlha se
musi udrZet do ndasledujictho rozstfikovani, nesmi
dochazet ke stékdni roztoku pfimo na vzorky. Vysledky
se vyhodnocuji na zdkladé norem ASTM, DIN a ISO.
PouZivaji se 3 postupy:

—  miha neutrdlniho roztoku NaCl, pH = 6,5 az 7.2,
t=35+2°C; NSS

— mlha okyseleného roztoku NaCl, pH = 3,1 aZ 3,3,
t =502 °C; CASS

— mlha okyseleného roztoku NaCl a CuCl,,
t=35%2°C; CASS

Dal$i mewdou je zrychlend ponorovd zkouska
odolnosti organickych povlakii proti podkorodovani
podle Machu a Schiffmana. Zkusebim roztokem je pro
ndtéry na zinku neutrdlni roztok NaCl s pfidavkem
peroxidu vodiku, pro nétéry na oceli a hliniku se pouZziva
roztok NaCl s pfidavkem peroxidu vodiku, okyseleného
kyselinou octovou. Zde je navic vyuZito stimulujiciho
vlivu kysliku. Je to velmi rychld a kvantitativni metoda
vhodnd pro porovnini ochrannych vlastnosti riznych
natérd.
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ZAVER

Zrychlené laboratorni zkousky jsou nepostradatelnou
a dosud nepfekonanou pomickou pfi vyhodnocovani
antikoroznich vlastnosti organickych povlaki. Metodiky
t€chto testi jsou stdle vyvijeny a zdokonalovdny.
VSechny tyto zkousky pfinaseji praktické a rychlé
vysledky pti porovnavdni ochrannych funkci, pfedeviim
zdkladnich antikoroznich ndtéri, ale také pinych
natérovych systémi. Nepiimé korozni metody poskytuji
cenné informace na jejichz zdkladé lze modelovat
mechanismy korozntho pidsobeni riznych agresivnich
atmosfér, ale také zplsoby jakymi inhibi¢né pisobi
jednotlivé slozky ndtérd.

40 (1996) 1
Literatura
1. Skerry B.S.: Prog.Org.Coat. 15, 269 (1987).
2. Knaster M., Parks J.: J. Coat. Technol. 58, 31 (1986).
3. Appleman B., Campbell P.: J. Coat. Technol. 54, 7 (1982).
4.  Kalenda P.: International Conference on the Production and

Application of Special
Pardubice 1993.

5. Kalenda P, Kalendovd A.: Dyes and Pigments 27, 305
(1995).

6.  Kalenda P.: Mezindrodni sympozium "Pryskyfice 1993", Ust{
nad Labem 1993.

7. Kalenda P.: J. Appl. Pol. Sci. 45, 2235 (1992).

8. Kalenda P.: Mezindrodni konference "Pryskytice 91", Usti
nad Labem 1991.

9. Kalendovd A.: Koroze a ochr. mater. 39, 61 (1995).

10. Kubdtovd H., Svoboda M.: Koroze a ochr. mater. 39, /0
(1995).

Inorganic Pigments, str. 169,

MACMILLANUV SLOVNIK
PODNIKANi A MANAGEMENTU

SlovnikG neni nikdy dost! Jan Otto, majitel
nejvétitho prazského nakladatelského domu minulého
stoleti, na to pfisel jiZ pfed sto lety a svym nauénym
slovnikem si postavil papirovy pomnik. Proto si
encyklopedickd dfla z riznych oborl lidské Einnosti
naleznou i pfes oblasné vykyvy v zdjmech &tendfd své
piiznivce vidy, a tim vice to plati v podminkich
souCasné Ceské reality, kdy mnohdy zapliiuji hluboké
informacni rezervy vzniklé v poslednim pil stoleti.
Praktickd nepouZitelnost skromné encyklopedické
literatury z tohoto obdob{ s jejim "tFidnim" charakterem
a fakta pokfivujici ideologizaci je notoricky zndma. Dila
vydand u nds v letech prvni republiky nebo jesté drive
jsou zcela zastarald a v dob€ jejich vzniku vétSina
souCasnych (zvlast€ technickych a ekonomickych)
fenoménl vibec neexistovala. Za této situace lze
vytvofené v&€domostni vakuum nejrychleji  vyplnit
vyddvanim prekladd osvédéenych knih zahraniéni
provenience, coZ se diky ediénim aktivitdm fady naSich
nakladatelstvi také déje. Proto se na kniZnim trhu
objevuji tituly dfive zcela nevidané, uspokojujici
ptedev§im trvalou poptivku po hodnotné ekonomické,
finan&ni a manaZerské literatufe.

Prdavé€ mezi takovad dila patfi pfeklad obecné ptirucky
z produkce prestizniho londynského nakladatelstvi The
Macmilian Press Ltd. "Macmillantiv slovnik podnikéni{ a
managementu” (MANAGEMENT PRESS, Praha 1995,
1 vyd., 296 str., 47 obr.), na jehoZ origindlu pracovali
pod redakci J. Bessanta a R. Lamminga Cetni angliti a
ameri¢ti ekonomové, manaZefi, psychologové, finanéni
odbornici, pravnici a institucionalisté.
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Slovnik obsahuje pfedev§im abecedné uspotfidané
vyrazy (od "absorpce reZijnich ndkladd” po "Zlufdckou
pracovni smlouvu") z manaZerské praxe, finanéni
ekonomie, psychologie, teorie Fizeni, moderniho
mezindrodniho obchodu a institucionélnich vztahi véetné
jejich souhrnnych analyz nebo obrazovych vysvétlivek a
popistd. Pokud si chce &tendf vytvofit hlubsi obraz o
nékteré sledované oblasti, miZe se v textu orientovat
pomoci systému odkazi a kffZovych referenct, slouZicich
Jjako voditko pro podrobnéjsi nebo alternativni vysvétleni
nebo analogicky pojem. Na rozdil od nékterych jinych
podobné zaméfenych praci obsahuje tento oborovy
slovnik i jednoduchou matematickou symboliku, grafy a
vyobrazeni a nevyhybd se ani zkricenému odvozeni
nékterych dileZit€j$ich ekonomickych nebo finanénich
modeld. UrCité oZiveni vykladu "lidskou" dimenz{
pfedstavuji zhust€né bibliografie a rozvedené myslenky
znamych svétovych ekonomi a manaZerli a charakte-
ristiky hlavnich teoretickych manaZerskych skol spolu s
jejich sociologickym ¢&i psychologickym podtextem.
Zatazend hesla - nutici svym obsahem spiSe k ob-
$irn€jSimu vykladu - jsou pfes relativné maly prostor
vysvétlena srozumiteln¢ a pfesné, k CemuZ pfispiva vidy
v zdvorce uvedeny anglicky ekvivalent.

Macmillaniv slovnik podnikdni a managementu,
vydany s pfispénim Ceskoslovenské obchodni banky, a.s.,
neni a ani nemiZe byt vylerpdvajici encyklopedii v
pravém slova smyslu. Tvire{ i pfekladatelsky tym (Ing.
Irena Jindfichovskd, Dr. Zdeng€k Sid Blaha, M. A.) byl
pfi vybéru hesel veden snahou vysvétlit nebo jednoznacné
definovat ty terminy, které jsou vykonnymi manaZery a
praktiky nejcastéji pouzivdany, anebo tvoii zdkladn{
pojmovy apardt hlavnich koncepci a teorif v mana-
gementu a piibuznych disciplindch.
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